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1 IDENTIFICACAO DO CONTRATANTE E CONSULTORES

1.1 CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Chapec6
Avenida Getulio Vargas N° 957, Centro
CEP: 89.812-000— Chapeco//SC
CGC: 83.021.808/0001-82

Representantes: Eng. Fabio Luiz Eckert (Diretor de Planejamento)

1.2 CONSULTOR

PROSUL - Projetos, Supervisdo e Planejamento Ltda.
Rua Saldanha Marinho, 116, 3° andar
CEP: 88010-450 — Floriandpolis/SC
Cadastro no IBAMA: 84539
Representante: Wilfredo Brillinger (Diretor Presidente)

Antdnio Odilon Macedo (Diretor de Energia e Meio Ambiente)
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2 APRESENTACAO

O municipio de Chapeco é o sexto mais populoso de Santa Catarina, sendo o
mais populoso do planalto. Segundo o IBGE, sua populacdo em 2010 era de
183.530 e a estimativa para 2013 é de 198.188, distribuidos numa area de 626kmz2,
situada a 555km da capital do estado.

Como os demais municipios brasileiros, 0 saneamento basico se tornou uma
prioridade nos dltimos anos, ndo s6 em funcdo da Lei Federal 11.445, que trata do
tema, mas também devido aos problemas de abastecimento de dgua existentes no
municipio. O saneamento bésico ndo é composto apenas pelos servicos de
abastecimento de agua e esgoto, mas também pela coleta de residuos sélidos e
manejo e drenagem de aguas pluviais, visando promover a saude e o bem estar da
populacao.

Este Plano de Saneamento dos Setores de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario visa integrar o Plano Municipal de Saneamento Béasico do
municipio de Chapecd a partir da caracterizacdo, analise e proposicdo de acles
especificas para estes dois setores.

O Plano Municipal de Saneamento de Chapecdé constitui um dos instrumentos
do Sistema Municipal do Saneamento e foi institucionalizado quando da sancao da
Lei Municipal n 5326/2007, que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, a qual
vem proporcionar uma perspectiva por parte da Prefeitura Municipal, de retomada da
sua condicdo de agente responsavel pelo saneamento em seu territrio
administrativo conforme prevé a Lei Federal n 11.445/2007.

As Leis Municipais e Decretos que tratam do tema séo as seguintes:

e LEI MUNICIPAL ORDINARIA N° 5326/2007 DE CHAPECO
DISPOE SOBRE A POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, CRIA O CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO E O
FUNDO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
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e LEI MUNICIPAL ORDINARIA N° 5499/2009 DE

CHAPECO

DISPOE SOBRE ALTERACAO DE DISPOSITIVOS DA LEI N° 5.326,
DE 7 DE DEZEMBRO DE 2007 E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

e DECRETO N° 21584/2009 DE

CHAPECO

APROVA O REGULAMENTO DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS
SANITARIOS DO MUNICIPIO DE CHAPECO E DA OUTRAS

PROVIDENCIAS

e LEI MUNICIPAL ORDINARIA N° 5688/2009 DE
INSTITUI O PLANO DIRETOR DE RESIDUOS

CHAPECO
SOLIDOS,

INSTRUMENTO DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS.

e LEI MUNICIPAL ORDINARIA N° 6.052/2011 DE CHAPECO.
AUTORIZA O INGRESSO DO MUNICIPIO NO CONSORCIO PUBLICO
DENOMINADO AGENCIA REGULADORA DE SANEAMENTO - ARIS
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3 COLETA DE DADOS

Visando elaborar uma caracterizacéo geral dos sistemas de agua e esgoto de
Chapecé, seu posterior detalhamento e diagndstico da situacdo atual foram
realizadas analises de dados secundéarios e de campo, cruzamento de informacdes,
elaboracdo de mapas, gréficos e tabelas, além de pesquisas documentais e

entrevistas com técnicos e setores institucionais que conhecem a realidade local.

As principais fontes de dados utilizados neste trabalho foram:

¢ SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes de Saneamento;

e ANA - Agéncia Nacional de Aguas;

e CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento;

e Prefeitura Municipal de Chapeco;

e Plano Estratégico da Bacia do Chapec6 — SHPRH de Chapeco;

e |IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;

e Projeto Chapec6 2030 — Sociedade Amigos de Chapecé (SAC);

e Relatério da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento —
ARIS.

3.1 CARACTERIZACAO GERAL DOS SISTEMAS

Neste item sdo apresentados aspectos gerais dos sistemas de abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario de Chapecd descrevendo suas principais
caracteristicas, sendo detalhadas posteriormente nos itens Caracterizacdo do

sistema de abastecimento de agua e Caracterizacao dos sistemas de esgoto.
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3.2 CAPACIDADE

O sistema de tratamento de agua de Chapecé € do final da década de 1970.
O consumo de agua em Chapeco atualmente varia de 400 a 450 L/s segundo
informacdes de técnicos e relatérios da CASAN. O reservatério da barragem
Engenho Braun, situada no Lajeado S&o José tem capacidade de suprir, em
periodos normais, a demanda média municipal de 420 L/s, mas e em periodos de
estiagem diminui sua capacidade, fornecendo cerca de 200 L/s.

Nos periodos de estiagem ocorridos no verdo, o reservatorio da barragem
Santa Terezinha, situada no Lajeado do Tigre, passa a ser utilizado fornecendo os
200L/s necessarios para atender a demanda municipal.Este é denominado Sistema
Reserva do Séo José — nomenclatura da CASAN. A capacidade total deste
reservatério € de 2.580.000 m3.

A estacao elevatoria do Engenho Braun tem capacidade de bombeamento de
360L/s, enviando a &gua bruta para o tratamento, realizado na ETA localizada no
bairro Sdo Cristovao, que tem capacidade de tratar 360L/s, atendendo ao consumo
de 186 lI/had/dia. Porém, ambas estdo trabalhando no limite méaximo de sua
capacidade para atender a demanda acima de 400L/s. Em funcdo disso, 0 sistema
vem sendo ampliado, com a construcdo de mais um mddulo na ETA capaz de tratar
180L/s, o que aumentara a capacidade do sistema em 35%.

A capacidade de reservacéo de agua tratada € de 15.340m3, sendo 11.800m3
em trés reservatérios centrais (R1, R1A e R1B) situados proximo da ETA e 3.540m3
distribuidos em outros oito reservatérios com capacidade entre 20m3 e 500m3.

O tratamento de esgoto atende desde 2009, 66.400 habitantes da éarea
urbana e a ETE tem capacidade de ampliacdo para mais dois moédulos, atendendo
112.000 habitantes na segunda etapa e 150.000 na terceira. Para isso, € necessario
ampliar a rede coletora que hoje conta com 103.073km de extenséo. A vazao média

atual do sistema é de 75 L/s de esgoto tratado.
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3.2.1 Obras Civis

O sistema da agua abastecimento de agua e de esgoto de Chapecd conta

com a seguinte estrutura fisica:

Duas barragens para captacdo com casa de maquinas e equipamentos
das estacOes elevatorias, sendo que a barragem do Lajeado Tigre é
privada e utilizada para geracao de energia;

Adutoras de agua bruta (em geral enterradas);

Estacdo de tratamento de &agua com tratamento completo (em
ampliacao);

Reservatério pulmdo e reservatérios com recalque cercados nos
pontos elevados da cidade;

Patio operacional com maquinario pesado e veiculos leves para
execucao de servicos de manutencao da rede distribuidora/coletora;
Escritério central da Diretoria Regional de Chapecd, Superintendéncia
Regional de Negdcios Planalto/Oeste e Agéncia Regional de Chapecé

com setor administrativo e engenharia;

e Estacao de tratamento de esgoto.

Fotos atuais das estruturas sdo apresentadas na sequéncia deste relatorio.

3.2.2 Equipamentos

Os equipamentos do sistema de agua e esgoto de Chapecé sao apresentados

a seguir e detalhados nas plantas do Anexo |- Mapas.
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e Estacdo Elevatéria de Agua Bruta com trés bombas de 400cv no
Lajeado Sao Joseé;

e Estacdo Elevatdria de Agua Bruta com duas bombas de 300cv no
sistema reserva do Lajeado Tigre;

e ETA com equipamentos para: bombeamento, coagulacéo, floculagéo,
decantacao, filtracédo, desinfec¢ao, fluoretagcéo e correcao do pH;

e ETE com sistema de tratamento com lodo ativado e valo de oxidacgao.

3.2.3 Estado de Conservacao

O sistema de esgoto apresenta bom estado de conservacdo, pois foi
concluido em 2009, mas deve receber constante manutencdo para permanecer em
bom estado. Porém, a implantacdo da rede gerou e ainda gera transtornos no
sistema viario municipal conforme ilustrado no Anexo IV — Fotos.

O sistema de agua foi construido no final da década de 1970 e algumas
estruturas necessitam de uma reforma externa, como o reservatorio central
apresentado na préxima figura. A estrutura mais precaria em termos de conservacao
estrutural e também dos equipamentos internos é a Estacio de Tratamento de Agua,
cujo prédio necessita de uma reforma, bem como de uma renovacdo dos
equipamentos que sdo operados sem nenhuma automacédo e possuem mais de 30
anos. Como a ampliacdo da ETA deve ser concluida até o inicio de 2014, o proximo
passo sera a reforma e adequacao da estacao antiga, que fica no mesmo terreno.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapec6
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Figura 1: Reservatdrio central necessitando manutencao

/

Figura 2: Prédio da ETA antiga com a ampliacédo ao lado
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Figura 3: Calha do dosador de produtos quimicos da ETA

Figura 4: Detalhe da parte superior do prédio da ETA
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Pag.12



3 - COLETA DE DADOS 22 PROSUL

i

Figura 5: Sala de produtos guimicos da ETA

1: REFORMA EAMPLIACAD DA T l:lllﬁl:ﬂ

l}onslrulora CONSTRUTORA GOMES E GOMES ITIIA
necurso :PROPRID '

Figura 6: Dados da obra de ampliac&o e dareforma da ETA de Chapeco
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3.2.4 Condicdes da Area Comercial

O escritorio central da concessionaria de aguas e esgoto de Chapeco
encontra-se num prédio bem localizado, amplo e em bom estado de conservacao,
situado em frente a prefeitura na Av. Getulio Vargas n°® 990-s. Neste local esta
concentrada a estrutura regional administrativa e técnica da CASAN, na qual hd uma

caréncia de profissionais, principalmente na area de engenharia.

Figura 7: Escritério central da concessionaria de agua e esgoto

3.2.5 Plantas Gerais do Sistema

O Anexo | - Mapas apresenta a planta do sistema de abastecimento de agua
com base nos dados fornecidos pela CASAN cruzados com os dados do censo

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapec6
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IBGE, indicando o indice de atendimento por bairro e as condi¢cbes nos Distritos,
pois néo foi fornecido pela concessionaria um mapa atual da rede de agua.

No mapa elaborado neste estudo esta situada a captacao principal, a ETA e
0s reservatorios, considerando-se que a rede de distribuicdo passa pelas ruas
ilustradas no mapa.

O mapa da rede de esgoto também néo foi disponibilizado, mas na pesquisa
foram encontradas informacdes para a sua elaboragdo. Este mapa indica as areas

atendidas pelo sistema de esgotamento sanitario e a localizacdo da ETE.

3.2.6 Desenho das unidades principais dos sistemas - fluxograma

Foi elaborado um fluxograma do sistema de tratamento de agua e consta no
Anexo Il — Documento, um material apresentando o fluxograma fornecido pela
CASAN. J& o sistema de esgoto € composto apenas pela rede e ETE, detalhada no

Anexo | — Mapas.

Agua Bruta A
Recalque Adutora de Agua

Bar. Eng. Braun 400l/s (normal) Bombeamento para ETA (400l/s) Bruta para ETA

Bar. Sta. Terezinha 200l/s (estiagem '

Etapas do Tratamento da Agua de Chapecé - 400l/s

Filtracéo == = Floculacéo &= | Coagulacéo

Desinfecgéo =) =) | Corregéo do pH

¥

| Adutora de Agua Tratada |

J

| Reservatorios (15,340m3) |

4

| Rede de Distribuicéo |

Figura 8: Fluxograma do Sistema de Tratamento de Agua de Chapecé
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A figura abaixo apresenta um croqui do sistema de abastecimento, indicando
as captacbes, suas vazdes maximas captadas e as vazbes outorgaveis, cuja
captacdo maxima nao pode ultrapassar 95% do volume disponivel em periodos de

estiagem. Verifica-se que a barragem principal ja capta metade do Q95% e a
barragem reserva capta 1/3.

Sistema Lajeado Sao José e Rio Tigre
L /‘ =
ETA
A -‘ <./
DN 600 F.D. b
L4 " Reservatorio L
an S a~ o CHAPECO
3 . Q3b = 440,0 Us :
Lajeado Sao José P=3x400CV
Qusy, =852,4 Lis
Captagio
Q=2000L's
i
-
EEAB
Q= 2000 L5
P=2x300Cv
4 Sistema reserva do S30 Jos
Qgee; = 623,0 L/s
POPULAGAD URBANA (hab) HstRTERA PROBUTORH ot I SITUACAD :
o e —ien o TG SISTEMA ISOLADO CHAPECO
¥ BamDisrorovoato Ty De SO0 | T e S0 o0 cAgual ity B o =leTEMATLUL
- Estag Emvana Fitrs " cradEa T it Gulhn | Municipio: Chapecs Estado: 5C Data: Jun/t
At 5000 ) oeasoooarcoaces _ - sroetan A "L cnatan -
3 L | )] ;mm Tratamento x mw- Sl saragen Agude 4 —
Mowsmazon L|4woet0 | g peparan e BN | g e T [cobraps |

Figura 9: Croqui do Sistema de Agua de Chapecd. Fonte: SNIS/2012.
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4. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé



4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4 CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Chapeco € atendido pelo abastecimento publico de agua no
perimetro urbano, na sede do Distrito de Marechal Bormann e no Distrito Industrial
Flavio Baldissera. O abastecimento da cidade é realizado por meio de captagéo
superficial na bacia do Lajeado S&o José e nos referidos Distritos € realizada por
meio de pocos com profundidade média de 13m, segundo informacfes da equipe
local da CASAN, atual concessionaria dos servicos de abastecimento publico.

Os Distritos de Alto da Serra, Figueira e Goio-En e o restante da area rural do
municipio ndo possuem rede publica de abastecimento de agua sendo a captacao

feita localmente com tratamento basico.

4.1 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

As instalacbes e parte dos equipamentos existentes no sistema de
abastecimento de agua, englobando captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e
distribuicdo sdo do fim da década de 1970. Algumas estruturas necessitam de
reformas, conforme apresentado no item 3.2.3 e o sistema como um todo necessita
de adequacdes e ampliacdes, estando algumas em andamento em 2013.

Os equipamentos, estruturas e a necessidade de ampliacdo do sistema sao
detalhados nos itens a seguir.

4.2 MANANCIAIS

A captacdo da agua do municipio de Chapeco é feita em dois mananciais
gue integram a sub-bacia do Lajeado Sdo José que drena 0s municipios de
Chapecé e Guatambu. Existe uma barragem em cada municipio servindo ao
abastecimento publico de Chapeco, porém, uma delas s6 é utilizada em situacoes

de estiagem, o que tem ocorrido frequentemente durante o verao.
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Mananciais de Abastecimento Publico de Chapecé:

e Barragem do Engenho Braun situada no Lajeado S&o José (Coordenadas
UTM E-335.773 / N-7001.832). A barragem esté situada a oeste da mancha
urbana do municipio no bairro Engenho Braun, sendo utilizada como
principal fonte de abastecimento publico.

e Barragem de Santa Terezinha, localizada no municipio de Guatambu

(Coordenadas UTM E-325.035 / N-6998.719), a oeste de Chapec6d no

afluente Lajeado Tigre. E utilizada para abastecimento publico somente em

situacbes de estiagem e seu uso continuo é destinado a producdo de

energia em uma PCH privada.

Est
o a
Sao Lourdngo do g, »
cafibo Ere do Ogste = Jupid e"ina'
&
Horihgts aivio
sa
La
dordpel
i
Sao Domingos Ajprdo Luz
Satti o ~
sul 3
rat Santfag
. do Sul
Tigifhos 1) -
2 Ouro Verde -
Bom Jedus s
do Oe ra ;
o Tt 3su! B arhopols Quilombo. = .

Maragiiha Rios BV 5 —ue
: Onifio | \S

doGeste Passos Maia X

.
- Vargem Agua Doce
Bonita

o
Grande do Sul

SUBs do SHPRH:

Convengodes:

Sede Municipal

SuBs

Cursos D'Agua(*):

™% Limite do SHPRH Chapect BRI ChpRe 7\ 6° ordem
e SUB2 - Rio Barra Grande (O Barragem Engenho Braun
(.5 Limite SUBs ; 52 ordem ’
) irac - SUB3 - Rio Lambedor i @ Barragem Santa Terezinha
Divis&o Intermunicipal SUB4 - Lajeado S&o José “\_ 42 ordem

- Contribuigdes Independentes - 3% ordem () ordem de Drenagem de acordo com Strahler.

Figura 10: Barragens no Lajeado S&o José que se situa no quadrante SW do Sistema

Hidrografico de Planejamento de Recursos Hidricos — SHPRH Chapecd.

Fonte: Plano Estratégico de gestdo Integrada da Bacia do Rio Chapec6/Set.2009
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O Lajeado Sédo José drena éareas urbanas e rurais de Chapecé sendo
influenciado por atividades agricolas, industriais, pela falta de estrutura adequada de
saneamento e alteracdo da mata ciliar. Estes conflitos de uso tém provocado o
assoreamento da barragem, a diminuicdo da capacidade do reservatorio e da

prépria qualidade da agua para consumo.

-

ogle

288

Figura 11: Barragem Engenho Braun no Lajeado S&o José em meio a ocupagédo
urbana e industrial de Chapec6. Em destaque o ponto de captacdo com a EEAB
(Coordenadas UTM L-335.773 / N-7001.832).

&

Figura 12: Barragem do Lajeado S&o José com presenga de vegetacdo nas margens.
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Figura 13: Barramento onde € realizada a captacdo para a area urbana de Chapeco
(Foto de 22/04/10 — precipitacdo de 95mm em 24horas)

Figura 14: Barramento onde € realizada a captacdo para a area urbana de Chapeco
(Foto de 08/11/13 — com nivel menor que na foto anterior)
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Além dos conflitos de uso ao longo do curso d’agua que abastece a
barragem, o entorno desta apresenta ocupacao industrial, residencial e institucional.
O Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial de Chapecé/2004 (em fase de
revisdo em 2013) procurou impor algumas restricbes a novas ocupacdes

considerando as existentes ja consolidada.

A éarea da barragem foi zoneada como:

AEIA — Area Especial de Interesse Ambiental (verde) e as areas ja

ocupadas ou em processo de ocupacao,

UAM1 — Unidade Ambiental de Moradia 1 (azul),

UCAM - Unidade de Conservacao Ambiental e Moradia (roxo),

UIC — Unidade Industrial Consolidada (hachurada);

AEIT — Area Especial de Interesse Institucional (cinza).

PDDTC - MAPA ANEXO II
ORGANIZAGAO ESPACIAL AREAS URBANIZADAS

Data: Outubro de 2007

B <
™
MACROAREA URSANA CENTRAL - MUC
[ MACROAREA URBANA DE TRANSIGAOD - MuT
! AREA ESPECIAL DE URBANIZAGAO E OCUPAGAO PRIORITARIA - AEUOP
| UNIDADE FUNCIONAL DE DESCENTRALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO DABACIA - UFDDB
...... B UNIDADE FUNCIONAL DE DESCENTRALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO NIVEL 1 - UFDD1
I UNIDADE FUNCIONAL DE DESCENTRALIZAGAO DO DESENVOLVIMENTO NIVEL 2 - UFDD2
UNIDADE AMBIENTAL DE MORADIA 1 - UAM1
UNIDADE AMB! E MORADIA 2 - UAM2
) UNIDADE AMBIENTAL DE MORADIA 3 - UAM2
//_ I UNIDADE DE CONSERVAGAO AMBIENTAL E MORADIA - UCAM

UNIDADE INDUSTRIAL CONSOLIDADA - UIC
% I UNIDADE INDUSTRIAL CONSOLIDADA DA BACIA - UICB

AREA ESPECIAL DE INTERESSE INSTITUCIONAL - AEIT

UNIDADE FUNCIONAL DE PRODUGAQ INDUSTRIAL PRIORITARIA - UFPIP

UNIDADE FUNCIONAL DE REQUALIFICAGAO TERRITORIAL - UFRT
S0 I UNIDADE FUNCIONAL DE ATIVIDADES AGROINDUSTRIAIS E DE SERVIGOS - UFAAS

UNIDADE FUNCIONAL DE PROTEGAO DO AEROPORTO - UFPA

MACROAREA DE EXPANGAC URBANA FUTURA - MEUF

'S’ i1 BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA POTAVEL - LAGEADO SAO JOSE
) I AREA ESPECIAL DE REQUALIFICIAGAO AMBIENTAL - ASRA
> AREA ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL - ASIA
QUADRAS URBANAS
————
~— m—UARU-CORREGOS
UARU.CORREGOS

~——— RODOVIAS EXSTENTES

Figura 15: Zoneamento do entorno da barragem do Engenho Braun proposto pelo
Plano Diretor de Desenvolvimento Territorial de Chapec6 — 2007.

O Lajeado Tigre, situado em Guatambu possui areas preservadas de mata
ciliar em alguns trechos, mas também ¢é afetado por atividades agricolas,
suinocultura e criagdo de gado. E utilizado para abastecimento publico somente em

situacdes de estiagem para aumentar a capacidade da barragem de Chapeco. Este
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fato tem sido bastante frequente no veréo, o que o torna parte integrante do sistema

de abastecimento publico de Chapeco.

Figura 16: A Barragem do Lajeado Tigre no municipio de Gutambu fica 12km a oeste
da Barragem Engenho Braun. Em destaque a barragem e a EEAB (Coordenadas UTM
E-325.035 / N-6998.719).

Barragem

Figura 17: Barragem do Lajeado Tigre (Guatambi) com o nivel abaixo da captacédo
apesar da precipitacdo de 95mm em 24horas. (Foto de 22/04/10)
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Figura 18: Barragem do Lajeado Tigre (Guatambd) com o nivel normal. (Foto de
08/11/13 — com agua sendo captada pela CASAN neste momento)

A estiagem tem provocado anualmente situacfes de emergéncia em relacéo

ao abastecimento publico de 4gua, o que leva o poder municipal a emitir decretos

de estado de emergéncia para agilizar o combate a situacéo.

Tabela 1: Namero de decretos de estado de emergéncia por estiagem em Chapeco

Ano Numero de Decretos
2004 01
2005 01
2006 02
2008 02
2009 01

Fonte: Plano Estratégico de gestdo Integrada da Bacia do Rio Chapecé/Set.2009
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4.3 CAPTACAO

A captacdo de agua de Chapecoé representa 51% de todo o volume captado
na bacia conforme ilustrado no grafico extraido do Plano Estratégico de Gestéo
Integrada da Bacia do Rio Chapecé/Set.2009, o que demonstra a necessidade de

planejamento e agdes visdo a melhoria do sistema.

@ Chapeco

m Vargem Bonita
0 Guatambu

0 Pinhalzinho

m Quilombo

@ Séo Carlos

m Outros

Figura 19: Distribuicdo do volume de agua captado superficialmente por municipio.
Fonte: Plano Estratégico de gestao Integrada da Bacia do Rio Chapec6/Set.2009

A agua é captada superficialmente na barragem Engenho Braum e enviada
por recalque a ETA. Em épocas de estiagem a agua é captada na barragem de
Guatambu, enviada por recalque a barragem Engenho Braum para aumentar sua
capacidade e desta, para a ETA. O volume maximo captado em Chapec6 é de
440L/s e em épocas de estiagem é utilizado o sistema de reserva do Sdo José, na

barragem do Lajeado Tigre em Guatambu que fornece 200L/s.
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Figura 20: Captacdo na barragem Engenho Braun (Foto de 22/04/10 — precipitacéo de
95 mm em 24horas)

Figura 21. Ponto de captacdo na Barragem de Guatamb( (Foto de 22/04/10 -
precipitacdo de 95mm em 24horas)

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd



4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.4 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A agua bruta é enviada a ETA, que esta numa altitude 80m superior a
captacdo, a partir da estacdo elevatoria com capacidade de bombeamento entre
360L/s e 440L/s, equipada com trés bombas de 400cv. A adutora de agua bruta até
a ETA no bairro S&o Cristévao possui 3.268m e 600mm de diametro.

Figura 22: Sistema de captacao/aducao de agua bruta: 1 barragem, 2 captacao, 3 casa
de maquinas, 4 estacéo elevatoria de agua bruta. (Altitude: 609m)

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd



4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Estacéo elevatoria de dgua bruta com

HEL

Figura 23: capacidade entre 360L/s e 440L/s
‘ B o S TRT TR g )
A

Figura 24: Detalhe da aducéo de agua bruta na estacéo elevatéria
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Figura 25: Detalhe da adutora de 4gua bruta a jusante da barragem do Engenho Braun

A estacdo elevatdoria da Barragem de Guatambu, situada 60m abaixo da
barragem do Engenho Braun, possui duas bombas de 300cv com capacidade de
enviar 200L/s pela adutora de 13.300m que possuo diametro inicial de 600mm e

passa para 500mm a partir do metragem 9.600m.
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Figura 26: Elevatdria na barragem do Lajeado Tigre/Guatambu (Altitude: 540m)

Figura 27: Adutora de 4gua bruta do Lajeado do Tigre
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Figura 28: Adutora de 4gua bruta do Lajeado do Tigre em frente ao Frigorifico Aurora
(Altitude: 632m)

45 TRATAMENTO

A estacdo de tratamento de agua de Chapec6 é uma ETA Convencional, pois
realiza o tratamento completo da agua. Inicialmente é realizada a clarificacao,
utilizando os processo de coagulacdo, floculacdo, decantagdo e filtracdo. No
tratamento final sdo realizadas a desinfeccéo, fluoretacdo e correcdo do pH. O

sistema funciona de seguinte forma:
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f

Tratamento Aplicado na Agua Distribuida \ ETAPAS DO TRATAMENTO
0 processo de tratamento aplicado para potabilizacdo da dgua
distribuida na regido urbana do Municipio de Chapecd, consiste | 1.Captacdo e recalque da dgua do manancial

de uma ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) tipo convencional, | Processo no qual ocorre @ tomada de dgua
que contém etapas de clarificac@o e tratamento final, sendoqueo | na represa do lageado e a conduz através de
sistema de abastecimento de dgua possui as seguintes etapas: bombeamento até a ETA.

2.Clarificacdo(coagulagdo, floculacdo, decantagdo
e filtragdo)

Processo onde ocorre a eliminagdo de particulados,
matéria orgdnica e outros da Ggua, através

" Foadedores | ¥ eaments o / 4 da adicdo dos produtos quimicos sulfato de
))‘ wnow;ussw ) o aluminio e hidréxido de cdlcio, os quais reagem,
Racaiqus e “ aglomerando impurezas (flocos) que decantam
‘/f ’ fr—) cM tangues projetados para esta finalidade.
\ ; 'i[ g ———14 Posteriormente, a dgua é filtrada em leitos de areia
' ; e carvdo antracitoso, para remocdo final dos flocos

remanescentes das etapas anteriores.

Aguabruu L\\mdles Adutora de dgus tratada

3. Tratamento final (desinfec¢do, fluoretagdo e
correcdo de pH)

A partir desta etapa, a dgua estd apta para
consumo. As finalidades principais deste processo
sdo:desinfec¢@o quimicaatravés daadicdodecloro
para controle bacteriolégico, corre¢do da acidez
com aplicacdo de hidréxido de cdlcio e adicdo de
fldor para prevencdo contra a cdrie dentdria.

Figura 29: Esquema da ETA de Chapecd6. Fonte CASAN

Os dados oficiais da CASAN informam uma vazao de 400L/s, apesar da
capacidade nominal da elevatdria e da ETA serem de 360L/s e informacfes de
funcionarios da engenharia da geréncia regional e da operacdo da ETA informaram

gue a vazao chega a 450L/s atualmente.
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Figura 30: ETA situada no bairro Séo Cristévao a 689m de altitude

Figura 31: Sistema de bombas
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Figura 33: Calha de aplicagdo dos produtos quimicos

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd



4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Figura 34: Sistema de filtragéo

Figura 35: Processo de tratamento de agua bruta

Os consumidores podem acessar o site da CASAN na internet ou da ARIS

(agéncia reguladora), para verificar as informac¢6es da qualidade da agua tratada no
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municipio mensalmente ou anualmente, sendo apresentadas as quantidades de

amostras e 0s parametros analisados, conforme indicado a seguir.

Tabela 2: Caracteristicas fisico-quimicas da agua e analise bacteriolégicas de
Outubro de 2013. (Fonte: CASAN/2013)

Parametros Analises Portaria Realizadas Atenderam Portaria
Turbidez 118 118 107
Cor Aparente 32 33 28
Cloro Residual 118 118 118

Parametros Anélises Portaria Realizadas Atendimento ao

Padrao
Coliformes Totais 118 118 SIM
Eschrichia 118 118 SIM

Coli/colif.termot.
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Tabela 3: Caracteristicas fisico-quimicas da dgua de 2012. (Fonte: ARIS/2012)

TURBIDEZ NA REDE DE DISTRIBUICAO

janz  fev1?  mar1? a2 mail2  jul2

Populacio 148874 149265 150651 151268 151481 151482 Superficial

---—
105
N o v i i i
n--n-

Turbidez média mensal 2,19 3,78 g 4 52

[FSPe— R 1 1] 0 i 0 0 g

N® de recoleta

Indice de Coleta (IC) C o Ya Yo Yo 342%

indice Fsco Quimico (FQ) IR

TURBIDEZ (REDE E SISTEMA DE DISTRIBUICAO)

500% - & b?n:b r
450% - . &
400% -
350% -
300%
250% -
200%
150%
100% |
50% |

0%

jan-12 fav-12 mar-12 abr-12 mai-12 jun-12

M Limite minimo permitido pelo M5 (95%)  Mindice de Coleta (IC) M indice Fisico Quimico (IFQ)
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Tabela 4: Caracteristicas e analise bacteriolégicas de 2012. (Fonte: ARIS/2012)

IV .1 e

COLIFORMES NA REDE DE DISTRIBUICAQ
abr/12

mai 2

pu 148874 149265 150651 151268 151482 151482 Superficial

mar/12

| e |
v

N"deamnsiras pela Portaria 104
N“deamnslr:sa rovadoe pela V.5 113

105 105 106 106
113 113 113 113

106
113

N“ de amosiras realizadas 11"‘

N° de amostras com presenca de coliformes
totais em 100 ml.

N de amostras com presenca de Escherichia
coli on coliformes termotolerante em 100 mL

[ I T O I T

Indice de Coleta (IC) 100% 100% 08%
indice Bacteriologico (IB i i m 96%

100% 100%
9%

Tndice Bacteriologico (IB) (E. cali) 100%  100%  100%  100%  100% 99%

102%
100%
98%
96%
949
92%
0%
88%
86%
84%

BACTERIOLOGICO

o=
=1
=1
=

=
&

jan-12 fev-12 mar-12 abr-12 mai-12 jun-12

Significado dos parametros:

Cloro: Agente quimico utilizado para eliminar microorganismos.

Cor: Indica presenca de substancias dissolvidas que deterioram
qualidade estética da agua.

Fluor:Agente quimico auxiliar na prevencédo contra a carie dentéria.

pH: Indicador de acidez ou basicidade da agua.

Turbidez: Indica presenca de particulas em suspensao na agua.
Amostras analisadas: Numero de amostras submetidas a andlises

bacteriol6gicas.
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Analise portaria: Namero minimo de analises conforme Portaria.
Realizadas: Numero de andlises realizadas.

Atenderam Portaria: NOmero de analise que atenderam os valores
permitidos pela Portaria.

Positivas: Numero de amostras com presenca de coli termotolerantes
ou E. coli.

Amostras Portaria: Numero minimo de amostras para analises
conforme Portaria 518/2004 do MS.

Positivas permitidas: NUumero de amostras com presenca de coli
termotolerantes ou E. coli permitido pela Portaria 518/2004 do MS.
Coliformes Totais: Microorganismos cuja presenca na agua nhao
necessariamente representam problemas para saude.

Coliformes  termotolerantes/Escherichia  coli: Microorganismos

indicadores de poluicéo fecal.
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RESUMO ANUAL DA QUALIDADE FiSICA, QUIMICA E MICROBIOLOGICA
DA AGUA DISTRIBUIDA DA UNIDADE 01 E 02

Meses Parametros Cloro res. Cor Turbidez Coliformes E. coli/
Aparente Totais Colif. Termo
Unidades de Tratamento | ] I [} | Il | Il I [}
Nov/2011 N de analises realizadas 110 10 50 5 110 | 10 110 10 110 10
N.= de analises fora do padrao 0 0 9 0 17 0 0 0 0 1]
N2 de analises em conformidade 110 10 41 5 93 10 110 10 110 10
Dez/2011 N2 de analises realizadas 110 10 50 5 110 10 110 10 110 10
N.e de andlises fora do padrao 0 1 5 0 6 0 0 0 0 0
N.2 de analises em conformidade 110 9 45 5 104 10 110 10 110 10
Janf2012 N.= de analises realizadas 147 10 50 5 147 0 113 10 13 10
N.° de andlises fora do padrao 0 0 7 0 10 0 9 0 0 o
N.2 de analises em conformidade 147 10 43 5 137 10 104 10 113 10
Fev/2012 N de andlises realizadas 146 10 50 5 146 10 113 10 113 10
M= de analises fora do padrao 13 0 16 0 12 0 1 0 0 0
N.° de analises em conformidade 133 10 34 5 134 0 102 10 13 10
Mar/2012 N.° de analises realizadas 120 10 48 5 120 | 10 m 10 m 10
N de anilises fora do padrao 9 1] 33 0 15 o 4 0 0 ]
MN.2 de andlises em conformidade m 0 15 5 105 10 107 10 m 10
Abr/2012 N.° de analises realizadas 137 10 49 5 137 10 12 10 112 10
N.= de analises fora do padrao 3 0 21 0 13 0 9 0 0 ]
M.° de andlises em conformidade 134 10 28 5 124 10 103 10 12 10
Mai/2012 M.o de andlises realizadas 113 10 50 5 113 10 113 10 113 10
N.2 de analises fora do padrao 0 0 1 0 10 0 3 0 0 ]
N.° de andlises em conformidade 113 10 39 5 113 10 110 10 113 10
Jun/2012 N.° de andlises realizadas 113 10 49 5 113 10 113 10 113 10
N.2 de andlises fora do padrio i} 2 13 ] 24 0 7 1 1 o
N2 de analises em conformidade 13 8 36 5 89 10 106 9 12 10
Juli2012 N de analises realizadas 113 10 50 5 113 ] 10 113 10 13 10
N.= de analises fora do padrao 0 3 5 0 14 0 2 0 0 0
.2 de andlises em conformidade 113 7 45 5 99 10 m 10 113 10
Ago/2012 N.2 de andlises realizadas 113 10 48 5 113 10 113 10 13 10
N2 de analises fora do padrao o 2 16 o 18 0 2 0 0 o
MN.e de andlises em conformidade 113 8 32 5 95 10 111 10 13 10
Set/2012 N.= de analises realizadas 113 10 49 5 113 10 113 10 13 10
N.° de andlises fora do padrao 0 0 7 0 16 0 4 0 0 ]
N.° de analises em conformidade 13 10 42 5 97 10 109 10 13 10
Out/2012 N.° de andlises realizadas 113 10 49 5 113 10 113 5 13 10
N.° de andlises fora do padrao 3 2 18 0 19 0 1 3 1 0
N.° de andlises em conformidade 110 8 31 5 94 10 112 2 12 10
Providéncias tomadas Procedimento padrao
N.° de amostras previstas p/ (Port. 2914/2011) 33/5 33/5 33/5 113/10 113/10
02a50 Até 15,0 uH Até 6/1 andlises Nenhuma
VMP - Valor Maximo Permissivel mg/LCl, (mg/L- PV 50uT fora do andlise fora do
Co) padrao padrao
OBS: Além dos parametros apresentados na tabela acima, a CASAN ¢ la para relacionados as substancias inorganicas, organicas,
grotoxicos e prod secundarios da desinfeccao, belecidos pela Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Satide, sendo que no periodo,
obtivemos 1 anilise fora do padrao para o p luminio, com proced: padrao de correcio. Para todos os outros parametros, os
Itados foram satisfat6rios.Os sindicos ou Administradores de Condominios d ao divulgar o presente Relatério Anual aos condéminos (
Artigo 7° do Decreto 5440/2005 ).

Figura 36: Resumo anual da qualidade de agua distribuida em Chapecé 2012.
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4.6 ADUCAO DE AGUA TRATADA

A aducdo de agua tratada da ETA até o reservatorio principal (R1) percorre
menos de 100m. A partir deste reservatorio a agua tratada é enviada aos demais
reservatérios e também a rede de distribuicdo. A reservacdo de parte do sistema
recebe agua pela rede de distribuicdo sem aducdo direta, 0 que prejudica a

capacidade de reservacéo.

Figura 37: ETA e R1 (conjunto principal de reservatérios) situados no bairro Sao
Cristovéao (Coordenadas UTM E-338.365 / N-7002.652).

4.7 RESERVACAO

A reservacdo de agua tratada em Chapeco € realizada inicialmente em trés
reservatérios centrais chamados de conjunto R1, com capacidade total de 11.800m3.
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Destes, sdo encaminhados para outros oito espalhados pelo municipio por
gravidade e por recalque que reservam 3.540mé3, totalizando 15.340m?3 de reserva
de agua tratada.

Os reservatorios situam-se em pontos elevados da cidade, sendo que o R1 e
0 R2 ficam areas mais centrais e densamente ocupadas. Os demais se situam nas
extremidades da mancha urbana, visando atender a rede por gravidade, apesar de
receberem agua apdés a rede, o que pode dificultar a reservacdo em momentos de

pico de consumo.

Figura 38: Reservatorio principal = R1 com 5.000m3
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Figura 39: Reservatérios R1 A e B pertencentes ao conjunto R1 situado perto da ETA
no bairro S&o Cristovao
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Figura 40: Conjunto de Reservatdrios R2 situado proximo do cemitério no centro
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Figura 42: Reservatorios nos bairros Santa Maria e Vila Real
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Figura 43: Reservatério no bairro Santa Maria

4.8 DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de agua possui 656 km e possui 40.384 ligacdes
atendendo 56.104 economias sendo destas 50.982 residenciais, segundo o
Relatério Operacional de 2012 da CASAN.

N&o houve a disponibilizacdo do mapa de cobertura da rede pela
concessionaria apenas o referido Relatorio, sendo que os demais dados foram

obtidos de outras fontes.

4.9 SETORES DE ABASTECIMENTO

Os setores do municipio com abastecimento e sua proporcao de atendimento

publico estdo representados no Mapa de Atendimento de Agua — Anexo |, baseado

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé



4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

em dados do Censo 2010, pois € a informacao espacial disponibilizada referente
aos dados do sistema por bairro.

Como na area rural ndo ha abastecimento publico de agua tratada, sé@o
apresentadas a seguir as comunidades que dispbes de pequenas redes de
distribuicdo de agua, porém, sem tratamento. Estes sistemas alternativos, em sua
maioria, se utilizam de pogcos e nenhum deles tem sido monitorado em relagédo a

gualidade de agua, segundo a Vigilancia Sanitaria.

4.9.1 Abastecimento rural

No municipio de Chapecé existem 35 redes coletivas no interior, operadas
diretamente pelas comunidades. Estas redes sdo isoladas entre si, havendo uma

captacdo e uma pequena rede de distribuicdo atendendo as comunidades.

Considerando que o sistema de abastecimento atende 100% da area urbana,
ficando apenas as areas rurais com 15.417 hab. Destes, a parte que vive em
pequenos centros urbanos totalizam 4.452 habitantes, os quais sdo atendidos pelos

35 sistemas rurais de pequeno porte.

Destes sistemas, 19 sdo abastecidos por agua de nascente e 16 por pocos.
O restante da populacdo 10.965 possuem sistemas individuais por nascente ou
poco, conforme os dados fornecidos pela Secretaria de Agricultura. A tabela abaixo

mostra as comunidades e demais itens referentes aos sistemas.
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Tabela 5: Relacdo de Redes de Agua e Sistemas de Abastecimento de Chapecé

Poco Capac. do Pessoas Percapita .
N Comunidade Font.e semi- reservatori | Atendida | disponivel Def.ICIt
Protegida ) ) (150litros)
artesiano o () S (I*hab/dia)
1 Sede Figueira (01) X 40.000 180 222,22 72,22
2 Sede Figueira (02) X 40.000 240 166,67 16,67
3 Sede Figueira (03) X 20.000 60 333,33 183,33
4 Coldnia Cella X 40.000 140 285,71 135,71
5 L. Batistello X 20.000 160 125,00 -25,00
6 | Distrito do Alto da Serra X 40.000 200 200,00 50,00
7 L. Pedro e Paulo X 40.000 100 400,00 250,00
8 L. Pereira/Cascavel X 20.000 140 142,86 -7,14
9 Cabeceira da Divisa X 20.000 30 666,67 516,67
10 Faxinal dos Rosas 1 X 20.000 90 222,22 72,22
11 Faxinal dos Rosas?2 X 20.000 70 285,71 135,71
12 Rodeio Bonito X 40.000 140 285,71 135,71
13 Tafona X 40.000 160 250,00 100,00
14 Baronesa da Limeira X 40.000 508 78,74 -71,26
15 Caravagio (01) X 20.000 48 416,67 266,67
16 Caravagio (02) X 20.000 92 217,39 67,39
17 L. Sdo Pedro B X 20.000 104 192,31 42,31
18 L. das Palmeiras 1 X 40.000 45 888,89 738,89
19 L. das Palmeiras 2 X 20.000 98 204,08 54,08
20 Lajeado Verissimo X 20.000 72 277,78 127,78
21 Agua Amarela 1 X 20.000 68 294,12 144,12
22 Agua Amarela 2 X 20.000 47 425,53 275,53
23 Séo Rafael X 20.000 86 232,56 82,56
24 Linha Pequena X 10.000 24 416,67 266,67
25 Campinas 40.000 285 140,35 -9,65
26 Serrinha X 40.000 200 200,00 50,00
27 Cachoeira X 20000 185 108,11 -41,89
28 Almeida (Faz X 20.000 60 333,33 183,33
Esperanca)
29 Almeida (Vila) X 40.000 210 190,48 40,48
30 L. Vailon X 20.000 125 160,00 10,00
31 Barra da Chalana X 20.000 125 160,00 10,00
32 Palmital dos Fundos X 40.000 135 296,30 146,30
33 Palmital dos Fundos X 20.000 75 266,67 116,67
34 Acesso Aeroporto X 20.000 65 307,69 157,69
35 Rio dos Indios X 40.000 85 470,59 320,59
TOTAL 19 16 970.000 4452 X X

Fonte: Prefeitura de Chapecé — Sec. Agricultura/2013.
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Buscando avaliar estes sistemas, seguiram-se as premissas indicadas na
NBR com relagdo ao consumo per capita, avaliando-se os reservatérios de cada
sistema. Desta forma verificou-se cada um dos sistemas a fim de avaliar sua

capacidade de atendimento minimo relacionado a sua populacao.

Para verificar o dimensionamento da reservacao e a estimativa de consumo,
foi considerada a vaz&o do dia de maior consumo, calculada com base no consumo
médio de 4gua pela populagdo e a média do numero de habitantes atendidos por
este sistema. O célculo do volume minimo indicado para o reservatorio foi feito

utilizando a relacéao Fruhling descrita abaixo:

"Os reservatérios de distribuicAo devem ter capacidade suficiente para
armazenar o terco do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."

e Consumo minimo per capita minimo disponivel = 120l/hab dia

e Consumo per capita (dia de maior consumo) = 150I/hab dia

As comunidades com maior déficit foram as seguintes:

Tabela 6: Comunidades com maio déficit segundo estimativas de 150l/hab dia

Poco Tub. .
Capac. do Percapita -
N° Comunidade HOAES Profun_do reservatorio PRS0 Disponivel Def_'C't
Protegida (semi- 0 Atendidas (I*hab/dia) (150litros)
artesiano)
14 | Baronesa da Limeira X 40.000 508 78,74 -71,26
27 Cachoeira X 20000 185 108,11 -41,89
5 L. Batistello X 20.000 160 125,00 -25,00
25 Campinas X 40.000 285 140,35 -9,65
8 L. Pereira/Cascavel X 20.000 140 142,86 -7,14

Dentre as com maiores déficit estdo as listadas acima. Neste caso deve-se

estudar a possibilidade de ampliacéo de reservacéo para estas.

A tabela abaixo mostra o aumento de reservacdo minimo para cada
comunidade com déficit, vale ressaltar o problema referente a comunidade de
Baronesa de Limeira que necessita uma ampliacdo de mais de 90% do volume que

hoje existe disponivel.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé




4 - CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 7: Aumento de reserva¢cdo minima de cada comunidade com déficit.

. Aumento
Capac. do Percapita - Percentagem
. - Pessoas . P Deficit de
N° Comunidade reservatorio Atendidas disponivel (150litros) | reservagéo de aumento
0} (I*hab/dia) o) & (%)

14 | Baronesa da Limeira 40.000 508 78,74 -71,26 36200 90,50%
27 | Cachoeira 20000 185 108,11 -41,89 7750 38,75%
5| L. Batistello 20.000 160 125,00 -25,00 4000 20,00%
25 | Campinas 40.000 285 140,35 -9,65 2750 6,88%
8 | L. Pereira/Cascavel 20.000 140 142,86 -7,14 1000 5,00%

Segundo a Vigilancia Sanitaria, a coleta de amostras de agua é feita em 53

pontos da area urbana e ndo tem sido feita na area rural. Em Rodeio Bonito j& foi

identificada contaminacdo e no Alto da Serra € distribuido hipoclorito para

descontaminacdo. Falta de técnicos e de um plano de controle e monitoramento

dos pocos individuais e coletivos dificultam as operag8es do érgao.
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4.9.2 Atendimento do sistema de abastecimento de agua em Chapeco

A partir dos dados coletados pelo Censo IBGE/2010, que indicam o numero

de habitantes, de domicilios, tipo de domicilio e tipo de abastecimento de agua,

foram elaborados mapas detalhando o tipo de abastecimento em

censitario do municipio, possibilitando uma visdo geral do tipo de abastecimento e
espacializando os dados. Também foi elaborada uma tabela que detalha estas

informacdes em cada setor, sendo estes espacializados no mapa apresentado na

sequencia.

O mapa a seguir apresenta a densidade de domicilios, sendo as cores mais
escuras os locais com maior quantidade de domicilios em relacdo a area do setor

censitario delimitado no mapa. A partir destas densidades podem ser trabalhadas

metas e acdes atuais e futuras no Plano de Saneamento.

cada setor

Cordilheira
Alta

SC-460

Arvoredo

= Domicilios particulares e
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1£29:-
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228 -
283 -

Guatambu

SC-459

ONEEEO

Fonte: IBGE - Censo 2010.

Quantis:

Paial

domicilios coletivos (Domicilios)

E] Opacidade:

Xavantina

128
180
227
281
914

[=]

Figura 44: Mapa de setores censitarios de Chapeco.
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O préximo mapa apresenta a densidade de moradores por setor censitario,
sendo bem semelhante ao primeiro, no qual as maiores densidades estdo na zona

central e no entorno do centro.

Cordilheira
Alta

hi

SC-487

SC-466

SC-460
Xavantina
Arvoredo

Moradores em domicilios

particulares permanentes x
- (Pessoas)
By

Guatambu I:l 15 - 424

SC-459] D 429 - 551

] 553 - 688

] 689 - 826

| 828 - 1732

Fonte: IBGE - Censo 2010.
Quantis: E] Opacidade: EI

Paial

Figura 45: Mapa de setores censitarios de Chapeco.

O proximo mapa apresenta a distribuicdo de apartamentos, cuja localizagéo
incide nos volumes de agua aduzidos e consumidos. A ocupacdao vertical atualmente
se concentra no centro e deve ser avaliada em relagdo ao Plano Diretor na previsao

de demanda concentrada futura.
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Fonte: IBGE - Censo 2010.
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Figura 46: Mapa de setores censitarios de Chapeco.

O mapa a seguir indica que o abastecimento publico de 4gua se restringe a
area urbana e partes da area rurais mais proximas desta, ou ao longo de vias

importantes que tenham rede de abastecimento disponivel.

Cordilheira

D
SC-460) P
Aoredo avantina
(@3
g Domicilios particulares
per tes - abastecimento de %

agua - Rede geral (Domicilios)
Guatambu [:I 0 - 87
54] OJ 89 - 149
O 151 197
m 198 253
2] 254 - 469

Fonte: IBGE - Censo 2010.

Quantis: EI Opacidade: Iz]
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Figura 47: Mapa de setores censitarios de Chapeco.
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De forma oposta e complementar, o proximo mapa apresenta a densidade de
domicilios com 4gua de poc¢o ou nascente na propriedade concentrada na area
rural. Porém, ha um numero elevado de pocos inseridos na area urbana, o que

requer maiores informacdes sobre sua utilizacdo e qualidade.

Cordilheira

(56-466]

Arvoredo

Xavantina

283

By Domicilios particulares
permanentes - abastecimento de ®
agua - Pogo ou nascente na
propriedade (Domicilios)
Guatambu D 0- 14

e O 15 - 33
[ | 36 - 72
[ | 75 - 105
[ | 111 - 276

Fonte: IBGE Censo 2010.

Quantis: B Opacidade: E

Figura 48: Mapa de setores censitarios de Chapecoé.

A planilha e o mapa apresentados a seguir detalham as informacdes de cada
setor censitario, sendo estes renumerados e organizados serem utilizados no

monitoramento futuro do Plano.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé



4 - CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 8: Dados censitarios sobre abastecimento de dgua de Chapecd

N Setor IBGE Populagio Casas Apartamento Total Domicilios Aguadarede Pogo/outra % narede
1 1 161 50 0 50 19 30 38,0
2 2 411 108 15 123 61 62 49,6
3 3 351 105 0 105 0 105 0,0
4 4 430 128 0 128 0 128 0,0
5 7 421 132 0 132 0 131 0,0
6 6 387 121 0 121 7 114 5,8
7 X 441 133 0 133 9 124 6,8
8 3 501 161 0 161 5 156 3,1
9 1 1118 344 6 350 328 22 93,7
10 9 487 111 0 111 110 0 99,1
11 2 432 139 0 139 132 7 95,0
12 8 474 148 0 148 2 146 1,4
13 4 X X X X X

14 227 658 145 0 145 0 145 0,0
15 230 X X X X X

16 225 327 94 0 94 0 93 0,0
17 226 634 193 0 193 0 192 0,0
18 228 307 97 0 97 6 91 6,2
19 229 1217 375 0 375 108 267 28,8
20 224 119 42 0 42 0 42 0,0
21 222 224 52 0 52 46 5 88,5
22 231 315 75 0 75 0 75 0,0
23 223 625 187 0 187 0 186 0,0
24 54 535 160 0 160 156 4 97,5
25 161 848 256 1 257 254 5 98,8
26 53 712 214 0 214 212 0 99,1
27 243 753 197 0 197 182 15 92,4
28 158 551 167 0 167 166 0 99,4
29 43 848 247 0 247 233 13 94,3
30 41 841 237 1 238 230 7 96,6
31 42 567 169 0 169 161 8 95,3
32 240 826 231 1 232 219 13 94,4
33 40 1151 331 6 337 322 17 95,5
34 37 961 213 116 329 320 9 97,3
35 36 732 226 0 226 218 8 96,5
36 39 736 224 2 226 220 6 97,3
37 267 642 213 0 213 203 10 95,3
38 157 458 150 0 150 145 5 96,7
39 38 628 193 0 193 178 14 92,2
40 44 707 225 0 225 198 27 88,0
41 45 554 180 0 180 170 9 94,4
42 46 314 110 0 110 94 16 85,5
43 241 461 145 5 150 142 8 94,7
44 159 666 206 0 206 195 10 94,7
45 47 657 202 3 205 199 5 97,1
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187 194 15 5 0 5 4 0 80,0
188 273 526 167 0 167 125 42 74,9
189 191 542 169 2 171 135 35 78,9
190 104 983 296 8 304 292 12 96,1
191 192 952 280 3 283 282 0 99,6
192 101 283 73 18 91 82 9 90,1
193 272 392 118 12 130 44 87 33,8
194 188 565 170 20 190 115 75 60,5
195 102 880 284 5 289 279 10 96,5
196 189 482 154 0 154 138 16 89,6
197 271 401 133 1 134 112 22 83,6
198 100 512 160 2 162 134 28 82,7
199 187 638 196 13 209 172 43 82,3
200 97 942 267 29 296 263 33 88,9
201 175 536 148 26 174 157 18 90,2
202 76 665 187 29 216 198 18 91,7
203 77 772 191 53 244 200 45 82,0
204 78 349 61 48 109 96 14 88,1
205 98 707 225 1 226 216 10 95,6
206 99 868 284 4 288 255 33 88,5
207 112 687 221 3 224 220 3 98,2
208 197 701 226 0 226 224 2 99,1
209 111 930 285 5 290 262 28 90,3
210 110 684 164 1 165 154 36 93,3
211 113 890 271 7 278 253 25 91,0
212 199 181 54 0 54 X

213 79 756 203 40 243 X

214 249 456 120 26 146 123 22 84,2
215 176 488 125 36 161 115 46 71,4
216 74 836 241 54 295 184 111 62,4
217 174 670 199 16 215 136 79 63,3
218 75 747 213 34 247 148 99 59,9
219 73 711 198 62 260 121 139 46,5
220 173 500 125 43 168 105 63 62,5
221 72 706 175 60 235 169 66 71,9
222 71 743 228 20 248 247 2 99,6
223 172 559 138 60 198 188 10 94,9
224 66 731 207 5 212 198 14 93,4
225 70 516 143 19 162 123 38 75,9
226 248 470 143 9 152 152 0 100,0
227 170 723 225 0 225 223 2 99,1
228 67 870 259 5 264 264 0 100,0
229 169 498 148 0 148 143 5 96,6
230 116 960 136 227 363 356 6 98,1
231 203 25 10 0 10 10 0 100,0
232 68 699 226 0 226 226 0 100,0
233 69 502 149 14 163 159 2 97,5
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281 218 1163 351 0 351 29 322 8,3
282 195 107 28 7 35 5 30 14,3
283 108 1196 367 7 374 128 246 34,2
284 213 772 229 0 229 210 19 91,7
285 212 25 5 0 5 3 2 60,0
286 109 616 195 5 200 99 100 49,5
287 217 805 240 2 242 36 206 14,9
288 215 523 154 0 154 2 152 1,3
289 216 416 133 0 133 0 133 0,0
290 3 724 227 0 227 3 224 1,3
291 2 474 139 0 139 34 105 24,5
292 1 236 79 0 79 27 52 34,2
293 2 580 183 0 183 45 138 24,6
Total 68.810 18.352 3.661 58.077 16.276 4,984

Fonte: Setores Censitarios do IBGE/2010 (alguns setores ndo tem dados, 0 que

interfere no valor total.)

A seguir sdo espacializados os setores censitarios de Chapecd com o
respectivo cadigo criado pelo PMSB, cujos limites seréo cruzados com os bairros do
municipio e constituirdo os setores de monitoramento de acompanhamento da

implantac&o do plano.
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Figura 49: Mapa de setores censitarios de Chapec6 — Rurais e Urbanos



5. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO



5 — CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS OPERACIONAIS DOS SISTEMAS PROSUL

5 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTO

A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario de Chapeco iniciou em
1998, sendo que em 2001 o numero de ligacdes era de 255 e passou para 6.649 em
2008, tendo em 2011, aumentado para 10.150, segundo dados do SNIS.

A rede coletora, que até 2009 era de 103km, passou em 2011 para 215km,

aumento aproximadamente 30% o volume tratado, como sera apresentado a seguir.

5.1 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O sistema de esgoto conta com uma ETE, cuja Planta Geral e Projeto
Hidromecénico foram fornecidos pela Prefeitura de Chapec6 e constam no Anexo |.

O fluxograma do sistema de tratamento de esgoto apresentado abaixo mostra
as etapas de tratamento de esgoto e seus residuos originados.

No sistema de tratamento o processo biolégico aerdbio € do tipo lodo ativados
na modalidade de aeracdo prolongada. Neste sistema parte do lodo é recirculado ao
reator aerdbio e parte é descartada do tratamento.
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Pag.63



5 _ CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS OPERACIONAIS DOS sisTEMAS == PROSUL

Residuos

pemsmssieinsemseeasssesenanin s snnn GRADEAMENTO

a

CALHA PARSHALL (MEDIDOR DE VAZAQ)

£

Aterro Residuos
Sanitario covsnanns CATYA RETENTORA DE AREIA — DESARENADOR

i

TQ DE CONTATO (SELETOR BIOLOGICQ/CO NDICAO AN C)X_IC_-\L}

Lodo ativado

11

{recirculagio)

aan---....-aaaa------.’ \-"__J,J'__OSDEOX_‘[DA(;AO

£

I R R NN NN DEC;—\_N'T_—\_DORSECU}:D_J:RIO

Fracio liquida Fracio solida
{Lodo)

CORPO RECEPTOR ADENSADOR DE LODO
(LAJEADO PASSO DOS INDIOS) J:L
CENTRIFUGADOR DE LODO
i  Lodo desidratado
v
‘ Aterro Sanitario ‘

Figura 50: Fluxograma da ETE - (MIRANDA 2010)

5.2 REDE COLETORA

Segundo dados de 2011 do SNIS, a rede coletora de esgoto cobre 215km.

5.3 INTERCEPTORES E EMISSARIOS POR RECALQUE

Os interceptores da rede possuem 7.150m e os emissarios 3.120, ndo tendo

sido fornecida uma planta para indicar sua localizacao.
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Ponte‘Sobre

Rio Taquarugu
Ext.130m

Figura 51: Detalhe do emissério de esgoto que chega a ETE Chapec6 através do anel
viario.

5.4 ETE

A ETE possui um modulo instalado em funcionamento e espago reservado
para mais dois, conforme mapas no Anexo | e figura abaixo, podendo ampliar sua
operacéao atual para 150.000 habitantes.
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Figura 52: Imagem do sistema de tratamento de esgoto. (Google 2012)

Figura 53: ETE de Chapec6 em fundo de vale abaixo da area central

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapec6
Péag.66



»
5 — CARACTERIZACAO DOS ASPECTOS OPERACIONAIS DOS SISTEMAS V/‘ PROSUL

Figura 54: Chegada do esgoto na ETE de Chapecé

Figura 55: Entrada da ETE de Chapeco
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Figura 57: Decantador secundario da ETE de Chapeco
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5.5 CORPO RECEPTOR

O corpo receptor do esgoto tratado é o Lajeado Passo dos indios situado no

guadrante sudoeste da area urbana de Chapeco, a jusante da ocupacao urbana.

: o ‘\\ 3 '

Figura 58: Efluente tratado lancado no corpo receptor
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6 SISTEMATIZACAO DOS DADOS GERENCIAIS

A CASAN, atual concessionéaria dos sistemas de abastecimento
publico, forneceu o Relatério Operacional do ano de 2012 onde séao
informados dados de volumes e economias, mas nao constam os dados
financeiros (ANEXO II). Os dados anteriores e mais detalhados até o
ano 2011 foram obtidos no Sistema Nacional de Informacdes de
Saneamento — SNIS.

A partir destas informacgdes foram gerados graficos ilustrando a
evolucdo dos temas analisados e planilhas detalhando as seguintes

informacgoes:

e Evolucédo das redes, ligacdes, economias e volumes de
agua e esgoto de 2000 a 2012;

e Receitas e despesas operacionais de 2000 a 2011.

6.1 EXTENSOES DE REDE

A rede de distribuicdo de agua tem se expandido muito pouco
nos ultimos anos e em dezembro de 2012 cobria 656 km atendendo

praticamente toda a area urbana municipal (CASAN/2012).
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Figura 59: Evolucdo da extensdo de rede de 4gua de 2000 a 2012
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Fonte: SNIS/2011 e CASAN/2012

A rede de esgoto cobre atualmente 215 km atendendo

parcialmente a area urbana, segundo os dados do SNIS (2011), tendo

dobrado sua area de cobertura entre 2009 e 2011.

Figura 60: Evolucéo da extensdo de rede de esgoto de 2000 a 2011
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Fonte: SNIS/2011
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6.2 LIGACOES

O numero total de ligacbes ativas de agua em Chapecd em
dezembro de 2012 era de 41.384 e as ligacdes com hidrometro 41.369,
havendo uma média mensal de 100 novas ligacdes. A populacgéo total
atendida atualmente é de cerca 157.784 habitantes (CASAN, 2012).

A quantidade de economias é maior que a de ligacdes, pois se
relaciona aos prédios ou lotes multifamiliares que possuem uma ligacao
e véarias economias, sendo o numero total em 2012 de 56.104,

considerando-se 50.983 residenciais.

Figura 61: Evolucao das ligagcGes de agua de 2000 a 2012
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Fonte: SNIS/2011 e CASAN/2012

As ligacbes de esgoto no ano de 2011 totalizavam 10.150
unidades, atendendo 58.903 habitantes, sendo que até 2005 atendiam
menos de 300 unidades (SNIS/2011). Isso se deve a ampliacédo da area

de cobertura da rede coletora.
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Figura 62: Evolucéo das ligacOes de esgoto de 2000 a 2011
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Fonte: SNIS/2011

6.3 CONSUMO POR ECONOMIA

A média de volume de agua disponibilizado por economia em
2009 foi de 18.96m3 (CASAN/2012).

6.4 VOLUMES PRODUZIDOS

O volume total de agua produzido em 2012 foi de 12.340.288m3,
sendo a média mensal 1.028.357m3 e a média diaria de 34.279m3
(CASAN/2012). O proximo grafico aponta os volumes produzidos na
altima década aumentando, além da diferenca destes em relacdo aos

volumes faturados e consumidos.
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Figura 63: Evolucdo do volume de 4gua produzido de 2000 a 2011
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Fonte: SNIS/2011 e CASAN/2012

6.5 FATURADOS

O volume de &gua total faturado apresenta discrepancias no
banco de dados do SNIS, pois entre 2001 e 2003 os volumes eram 0
dobro dos anos anteriores e de anos mais recentes, pois em 2009 foi de
7.342.517m3 e 2012 de 8.029.000m3.

6.6 PERDAS

Considerando o volume produzido no ano de 2012 de
12.340.288m3 e o0 volume de perdas de 6.256.414m3, o indice de perdas
totais chega a 46,48% (CASAN/2012). Este percentual considera

perdas na distribuicdo e de faturamento.
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6.7 VOLUMES COLETADOS E TRATADOS

O volume coletado e tratado de esgoto no ano de 2011 foi de
2.177.000m3 tendo aumentado em relacdo a 2009 apds a ampliacdo da

rede coletora.

Figura 64: Evolucéo do volume de esgoto tratado de 2000 a 2011
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Fonte: SNIS/2011

6.8 DADOS DE FATURAMENTO

O faturamento de &gua continua aumentando de forma
expressiva em funcdo do numero cresente de economias e 0 proprio
aumento de consumo por habitante, juntamente com o de esgoto. Este
em funcdo da ampliacdo recente da rede coletora. O grafico a seguir

ilustra a evolugcdo do faturamento na ultima decada , sendo o de agua
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guase tres vezes superior ao de esgoto.

Figura 65: Evolucdo do faturamento anual de 2001 a 2011
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Fonte: SNIS/2011

6.9 RECEITAS E DESPESAS

Considerando-se as receitas diretas com os sistemas de agua e
esgoto em 2011 (SNIS) o faturamento com &agua foi de R$
25.335.375,00 e de R$ 9.573.375,00 com esgoto totalizando R$
34.908.423,00, gerando uma média mensal de faturamento de R$
2.909.035,00.

Com relacédo as despesas totais com pessoal, energia, insumos,
terceiros tributos entre outros, o valor em 2011 foi de R$ 24.828.574,00,

formando uma média de R$ 2.069.048,00 mensais.
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Figura 66: Evolugao das receitas operacionais de 2000 a 2011
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Fonte: SNIS/2011

Figura 67: Evolucdo das despesas operacionais de 2000 a 2011
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A seguir sdo apresentadas as planilhas elaboradas com dados
detalhados elaboradas com base nos relatérios anuais disponibilizados
pelo SNIS e incrementadas com alguns dados de 2012 fornecidos pela
CASAN.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
Pag.79



6- SISTEMATIZACAO DOS DADOS GERENCIAIS

PROSUL

Tabela 9: Quantidade de Ligac6es e economias de 4gua de 2000 a 2012*

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

INFORMACOES OPERACIONAIS AGUA

Quantidades de ligacdes de agua

Quantidades de economias ativas de agua

Populagao Extensédo da Consumo
atgndida Total _ _ _ _ _ _ ; o Resid. re,de de ’energja
agua _(atlv_as + Ativas Ativas micromed Total (ativas) | Micromedidas Residenciais micromed agua elétrica agua
inativas)
ANO habitante ligacdo ligagcdo ligagcdo economia economia economia economia Km 1000 kWh/ano
2012 157.784 41.384 41.369 56.104 50.982 656
2011 158.104 45.151 40.548 40.546 53.337 53.335 48.406 48.406 656 10.300,3
2010 160.550 44.156 39.599 39.590 50.961 50.953 46.268 46.260 654 7.556,0
2009 153.128 43.177 38.521 38.513 48.612 48.604 44.129 44.121 640 9.264,50
2008 146.710 37.778 37.544 37.544 46.716 46.475 42.335 46.475 645 10.190
2007 141.727 37.007 36.560 36.560 45.057 45.057 40.924 40.924 637 9.950
2006 138.154 37.007 35.585 35.583 43.833 43.831 39.929 39.928 637 10.099
2005 134.061 36.755 34.629 33.000 42.470 40.830 38.746 37.139 637 9.545
2004 129.150 35.403 33.391 31.127 41.002 38.722 37.293 35.082 636 8.955
2003 125.748 36.801 32.457 30.826 39.951 38.263 36.311 34.662 636
2002 122.384 33.318 31.486 30.821 38.930 38.257 35.339 34.694 635
2001 122.380 33.105 31.152 30.743 39.040 38.621 35.333 34.933 634
2000 127.038 29.392 28.814 38.185 34.275 621

Fonte: SNIS/2011 e CASAN 2012*
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Tabela 10: Volumes de 4gua de 2000 a 2012*
SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS

INFORMACOES OPERACIONAIS AGUA

ANO Volumes de 4gua
Tratada Micromedido
Produzido Bruta exportado Consumido Faturado Macromedido | Micromedido | econ. resid.
Em ETAs Desinfec¢do Fluoretada ativas
1000m3/ano 1000m3/ano | 1000m3/ano | 1000m3/ano 1000m3/ano 1000m3/ano | 1000m3/ano | 1000m3/ano 1000m3/ano | 1000m3/ano
2012 12.340 6.067 8.029 6.064
2011 13.066 12.949 118 13.066 6.255 8.042 129 6.084 5.184
2010 9.687 9.612 75 9.687 4.765 6.395 41 4.534 3.992
2009 11.228 11.132 97 11.228 5.781 7.343 5.479 4.667
2008 14.008 13.913 95 14.008 5.677 6.929 5.490 4.679
2007 12.921 12.824 98 12.921 5.767 7.127 5.479 4.657
2006 12.218 12.131 87 12.218 - 5.651 6.947 - 5.492 4.682
2005 12.525 12.438 87 12.525 - 5.285 6.465 - 4.918
2004 12.292 12.203 88 12.292 - 4.969 6.206 12.203 4.578
2003 11.968 11.888 80 - 4.842 6.099 11.888 4.577
2002 11.512 11.435 77 - 4.616 6.006 11.435 4.565
2001 11.592 11.533 59 - 4.688 6.056 11.533 4.588
2000 10.160 10.160 - 4.654 6.122 10.160 4.536

Fonte: SNIS/2011 e CASAN 2012*
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Tabela 11: Informac¢des operacionais de esgoto de 2000 a 2011

SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
INFORMAGCOES OPERACIONAIS ESGOTO

Populagao atendida

I Quantidade de ligac6es I Quantidade de economias I

( Volumes de esgoto Extenséo Consumo
esgoto de esgoto ativas de esgoto darede energia

Total Urbana Tftiﬁlag?\tglsa)s Ativas (;;?ngs) Residenciais Coletado Tratado Faturado esgito leegt]rc;tc:
ANO habitante habitante ligacéo ligacéo economia economia 1000m3/ano | 1000m3/ano | 1000m3/ano Km 1000 kWh/ano
2012
2011 58.903 58.903 10.150 10.150 20.906 16.975 2.177 2.177 2.799 215 1.461
2010 53.625 53.625 9.393 9.393 19.196 15.454 1.417 1.417 1.903 211 1.049
2009 40.377 40.377 6.723 6.723 15.100 11.636 1.637 1.637 2.079 103 1.095
2008 39.072 39.072 6.649 6.649 14.680 11.260 1.650 1.650 2.039 103 1.301
2007 37.313 37.313 6.866 6.391 14.073 10.753 1.314 1.314 1.604 103 1.389
2006 22.545 22.545 4.373 3.419 8.553 6.497 574 574 696 103 201
2005 4.218 4.218 265 265 1.794 1.219 174 174 213 3
2004 4.218 4.218 260 260 1.789 1.219 175 175 219 3
2003 4.143 4.143 262 262 1.767 1.194 172 172 216 3
2002 3.796 3.796 255 255 1.620 1.094 114 114 148 3
2001 3.751 255 255 1.613 1.084 148 148 191 3
2000 4.169 258 1.680 1.139 189 189 248 4

Fonte: SNIS/2010
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Tabela 12: Despesas entre 2000 a 2011

Despesas com 0S Servigos

Despesas de exploragéo (DEX) Depreciagéo
ANO R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2012
2011 31.519.753 24.828.574 10.172.401 417.803 3.360.627 3.019.780 3.266.432 4.591.531 4.636.774
2010 22.327.835 17.076.901 7.941.999 187.627 2.433.769 1.940.602 2.752.999 1.819.905 3.990.213
2009 17.265.245 14.980.185 779.756 308.235 2.725.039 2.012.756 2.505.408 6.648.990 1.845.524
2008 24.038.227 21.600.601 7.528.804 362.110 3.428.976 6.458.282 2.445.773 1.376.656 1.672.261
2007 12.147.627 10.079.361 222.415 323.617 3.175.523 1.791.760 2.019.686 2.546.360 1.668.256
2006 10.131.081 8.802.180 230.594 329.200 2.264.232 2.135.677 1.774.049 2.068.428 1.221.140
2005 10.302.627 9.573.759 558.963 313.434 2.404.490 1.300.621 1.288.718 3.707.533 658.850
2004 8.759.363 7.584.415 600.380 251.994 2.094.471 1.481.511 752.475 2.403.584 913.746
2003 7.217.920 6.076.493 630.766 208.857 1.410.982 954.755 411.710 2.459.423 772.728
2002 10.950.297 4.975.111 465.256 173.891 1.132.366 945.697 393.528 1.864.373 456.145
2001 5.576.695 3.716.744 162.288 144.602 904.268 453.260 262.785 1.789.541 725.393

Fonte: SNIS/2011
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Tabela 13: Receitas operacionais de agua e esgoto de 2000 a 2011

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO - SNIS
INDICADORES FINANCEIROS

Receitas operacionais

Crédito de contas a

Total Direta Arrecadacéo total
- Indireta receber
Total Agua Esgoto

ANO R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
2012
2011 35.955.685 34.908.423 25.335.375 9.573.049 1.047.262 34.914.326 6.483.030
2010 27.431.740 26.853.017 20.352.370 6.500.647 578.723 25.651.158 5.626.459
2009 28.542.289 27.730.828 20.962.620 6.768.208 811.461 27.941.860 4.954.399
2008 25.802.835 25.040.397 19.034.409 6.005.989 762.438 25.802.835 4.428.570
2007 21.442.937 20.610.930 16.955.070 3.655.859 832.007 20.986.501 3.949.057
2006 18.636.558 17.672.141 16.099.630 1.572.511 964.417 17.745.212 3.548.613
2005 14.328.288 13.994.302 13.555.341 438.961 333.986 14.051.234 2.747.768
2004 11.763.140 11.490.972 11.106.682 384.290 272.168 11.671.232 2.249.553
2003 10.384.665 7.758.248 7.426.769 331.479 2.626.418 9.824.958 2.244.606
2002 9.295.230 9.031.039 8.758.948 272.092 264.190 10.526.268 1.710.296
2001 8.528.178 8.331.514 8.089.309 242.205 196.664 8.490.076 1.679.686

Fonte: SNIS/2010
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7 PLANO DE SANEAMENTO DOS SETORES DE AGUA E ESGOTO

7.1 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Neste item estdo elencados os principios basicos que regem o setor do
saneamento com base nas publicacbes do Ministério das Cidades e do Ministério
Publico Estadual e as diretrizes que norteiam o processo

A garantia de acesso a todos os cidaddos a salubridade ambiental deve ser
vista como uma prioridade, o que direciona a prestacao de servicos de saneamento
basico para uma 6tica menos mercadoldgica e mais social. Isso ndo significa que o
servico deva ser estatizado ou prestado de forma gratuita, gerando 6nus, mas deve
possibilitar a insercdo das camadas populares de baixa renda a servicos de

gualidade.

Partindo destes pressupostos, 0s principios basicos estabelecidos pela Lei

Federal n. 11.445 e pelo Ministério das Cidades sao:

e Universalidade — todos terem acesso ao saneamento de qualidade;
e Integralidade — acesso a todos o0s servicos de saneamento;

e Equidade — igualdade de qualidade dos servicos.

Dentro os principios e diretrizes estabelecidas pelo Ministério Puablico

Estadual, estdo estes e outros, destacando-se 0s que seguem:
e Prestacdo dos servicos de forma adequada a salude publica e a
protecdo do meio ambiente, a seguranca da vida e do patriménio

publico e privado, habilitando a cobranca de tributos;
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Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecao
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse
social voltado para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas;

Transparéncia das acfes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

Controle social — participagéo popular;

Segurancga, qualidade e regularidade — servico permanente, eficiente e

seguro.

As diretrizes que devem nortear o processo, que inicia com o planejamento do

setor de saneamento como um todo e deve culminar com concretizagdo gradativa

dos principios estabelecidos, estdo elencadas abaixo em conjunto com as acfes

realizadas no Plano Municipal de Saneamento:

Orientacéo com foco territorial;

Integragdo de diferentes componentes da &rea de Saneamento

Ambiental;

Protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a

informacao e a participacao;

Promocé&o da saude publica;

Promocao da educacéo sanitaria e ambiental que vise uma relacéo

mais harmonica entre o homem e o ambiente;

Sustentabilidade;
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e Protecao ambiental;

7.2 OBJETIVOS

A elaboragdo do Plano de Saneamento de Aguas e Esgoto visa o
atendimento aos principios da universalidade, integralidade e equidade do
saneamento visando a otimizacdo das acdes dos setores que integram o
saneamento basico e o planejamento integrado, para que os recursos sejam melhor

investidos e os resultados alcancados de forma mais abrangente.

7.2.1 Objetivo geral

Universalizacdo no atendimento da populacdo em relacdo ao abastecimento
de agua tratada e esgoto tratado visando melhorar a qualidade dos servicos

refletindo na qualidade de vida da populacdo de Chapeco.

7.2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos estdo relacionados aos dados apontados nos

diagndsticos do municipio em relacéo aos servigos de agua e esgoto.

1° Distrito — Sede Municipal

e Adequacao e ampliacdo da rede de abastecimento de agua;
e Ampliacdo dos sistemas de captagdo, tratamento, aducédo e

reservagao;
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e Ampliacdo da rede da rede de esgoto;

Marechal Borman

e Adequacéo e ampliacdo da rede de abastecimento de agua,
e Ampliagdo dos sistemas de captagdo subterrénea, tratamento e
reservacgao;

e Implantacdo de alternativas para o esgotamento sanitario;
Goio-En
e Implantacdo de sistemas de captacdo, tratamento e reservacao de

agua;

e Implantacdo de alternativas para o esgotamento sanitario;

Alto da Serra

e Implantacdo de sistemas de captacdo, tratamento e reservacao de
agua;

e Implantacdo de alternativas para o esgotamento sanitario;

Figueira

e Implantacdo de sistemas de captacdo, tratamento e reservacdo de
agua;

e Implantacéo de alternativas para o esgotamento sanitario;

7.3 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTO

O municipio de Chapecé é constituido por cinco distritos, sendo que a sede
urbana concentra a maior parte da populacdo e apresenta elevado crescimento
demografico conforme dados dos censos de 1991, 2000 e 2010, enquanto 0s

demais, situados em areas rurais do municipio, sdo carentes de infraestrutura
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urbana e apresentam decréscimo populacional nas ultimas décadas:

O quinto, Figueira possui 0,78%.

Tabela 14: Dados populacionais de Chapecd

O terceiro, Goio-En possui 0,74%;

O quarto, Alto da Serra possui 0,44%;

A sede urbana concentra 95,7% da populacéo;

O segundo distrito, Marechal Bormann conta com 2,34%;

Pop.1991 | 7ovger | POR2000 | g | PR | oot | wnion
1° Distrito - Sede 102.167 90,57 139.078 94,63 175.638 95,70 50,57
Marechal Borman 4.189 3,71 3.978 2,71 4.289 2,34 22,99
Goio-En 1.752 1,55 1551 1,06 1.354 0,74 7,55
Alto da Serra 3.396 3,01 915 0,62 816 0,44 6,56
Figueira 1.296 1,15 1.445 0,98 1.433 0,78 12,33
TOTAL 112.800 146.967 183.530 100,00 100,00

Fonte: Censo IBGE 1991, 2000 e 2010

A seguir é apresentada uma descricdo detalhada dos distritos em relagéo a

populacédo, densidade demografica, moradores por domicilio, abastecimento de agua

e esgoto com base nos dados do Censo de 2000 e 2010, fazendo-se um

comparativo das mudancas ocorridas na ultima década possibilitando projecdes

mais condizentes para a definicdo de metas para o saneamento.

A Lei Federal n.11.445 e os manuais do Ministério das Cidades e do Ministério

Publico Estadual relativo aos planos de saneamento preconizam a elaboracdo de

diagndsticos da situagéo atual com base em dados secundarios e detalhados, sendo

gue 0S censos cumprem este requisito.
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7.3.1 Distrito Alto da Serra

O Distrito Alto da Serra situa-se no quadrante noroeste sendo 0 menos
populoso dos cinco distritos do municipio de Chapecd, contava com uma populacéo
de 915 habitantes em 2000 e diminuiu para 816, o que representa 0,44% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area que corresponde a 6,56% da area
municipal.

A média de moradores por domicilio € de 3,1, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa
considerada economicamente ativa, sendo que no censo de 2010 os grupos de

idade mais representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2010 indicam que:

e Arede publica de agua atendia 28% das residéncias;

e 72% captavam agua de poco ou nascente.

Com relacéo ao esgotamento sanitario:

e 83% dos domicilios utilizavam fossa rudimentar;

e 17% fossa séptica.

O abastecimento de agua local ndo € feito pela concessionaria, sendo a

captacao subterranea e ndo recebendo tratamento. Ndo ha tratamento de esgoto.
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Figura 68: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 69: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 70: Dados do censo

IBGE/2000 e 2010
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7.3.2 Distrito Figueira

O Distrito Figueira situa-se no quadrante noroeste sendo segundo menos
populoso dos cinco distritos do municipio de Chapecd, contava com uma populacdo
de 1.445 habitantes em 2000 e diminuiu para 1.433, o que representa 0,78% do total
municipal. Estes estéo distribuidos em uma &rea que corresponde a 12,33% da area
municipal.

A média de moradores por domicilio € de 3,24, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa
considerada economicamente ativa, sendo que no censo de 2010 os grupos de
idade mais representativos ficavam entre 10 e 49 anos.

Os dados do Censo de 2010 indicam que:

e Arede publica de agua atendia 2% das residéncias;
e 83% captavam agua de poco ou nascente;

e 15% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario:

e 87% dos domicilios utilizavam fossa rudimentar;

o 13% fossa séptica.

O abastecimento de agua local ndo é feito pela concessionéria e ndo recebe

tratamento completo. Nao ha tratamento de esgoto.
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Figura 71: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 72: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 73: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.3 Distrito Goio-En

O Distrito Goio-En situa-se no extremo sul sendo o terceiro mais populoso dos
cinco distritos do municipio de Chapecd, contava com uma populacdo de 1.551
habitantes em 2000 e diminuiu para 1.354, o que representa 0,74% do total
municipal. Estes estéo distribuidos em uma &rea que corresponde a 7,55% da é&rea
municipal.

A média de moradores por domicilio é de 3,33, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa
considerada economicamente ativa, sendo que no censo de 2010 os grupos de
idade mais representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2010 indicam que:

e Arede publica de agua atendia 15% das residéncias;

e 85% captavam agua de poco ou nascente.
Com relacéo ao esgotamento sanitario:
e 58% dos domicilios utilizavam fossa rudimentar;

e 42% fossa séptica

O abastecimento de agua local néo € feito pela concessionéaria e nao recebe

tratamento completo. Nao ha tratamento de esgoto.
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Figura 74: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 75: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 76:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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7.3.4 Distrito Marechal Bormann

O Distrito Marechal Bormann situa-se no quadrante sul sendo o segundo mais
populoso dos cinco distritos do municipio de Chapecd, contava com uma populacéo
de 3.978 habitantes em 2000 e diminuiu para 4.289, o que representa 2,34% do total
municipal. Estes estéo distribuidos em uma &rea que corresponde a 22,9% da &rea
municipal.

A média de moradores por domicilio é de 3,31, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa
considerada economicamente ativa, sendo que no censo de 2010 os grupos de
idade mais representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2010 indicam que:

e Arede publica atendia de agua 41% das residéncias;

e 59% captavam agua de pogo ou nascente.

Com relacéo ao esgotamento sanitario:

e 929% dos domicilios utilizavam fossa rudimentar;

e 8% fossa séptica.

O abastecimento de agua local é feito pela concessionaria e a captacdo é
subterranea, realizada em um poco de 13m, sendo realizado tratamento basico. Nao

ha tratamento de esgoto.
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Figura 77: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 78: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 79: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
Pag.106



7 - PLANO DE SANEAMENTO PROSUL

7.3.5 Area Urbana do Distrito Sede

A seguir é apresentada uma descricdo de talhada dos bairros em relagdo a
populacdo, densidade demografica, moradores por domicilio, lotes vazios,
abastecimento de agua e esgoto com base nos dados do Censo de 2010. A Lei
Federal n.11.445 e os manuais do Ministério das Cidades e do Ministério Publico
Estadual relativo aos planos de saneamento preconizam a elaboragdo de
diagndsticos da situacdo atual com base em dados secundarios e detalhados.

A partir desta sistematizacdo de dados pode ser realizada uma comparacao
com os dados do Censo de 2010, quando de sua conclusao, para que se tenha o
parametro atual dos aspectos sanitarios e populacionais obtendo-se um diagndstico
mais atual e um ajuste fino das projecfes populacionais e de demandas associadas

a estas.
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Tabela 15: Dados populacionais por bairro de Chapecd — 2000/2010

Densidad Densidade %da vode
Bairro Pop. 2000 e hab/ha Pop. 2010 hab/ha Pop. | Hab/lote Iotgs Pop. 2030
Total vazios
1 | Efapi 16.232 27,42 26.077 31,25 | 15,51 2,48 37 37.902
2 | centro 10.483 38,39 13.060 43,75 | 7,77 48 7 18.982
3 | Passodos 9.760 31,36 11.604 3574 | 6,90 3,4 25 16.866
Fortes
4 | Presidente 8.363 38,19 10.949 4353 | 6,51 2,77 20 15.914
Médici
5 S8 9.182 49,05 9.035 559 | 5,37 4 7 13.132
Cristovao
6 | Bela vista 6.640 54,85 6.670 62,51 | 3,97 3,73 11 9.695
7 | Santo 5.192 43,24 6.641 4928 | 3,95 3.25 19 9.652
Antonio
8 | Lider 5.136 18,84 6.041 21,47 | 3,59 2,86 29 8.780
9 | Cristo Rei 6.867 51,95 5.811 36,93 | 3,46 5,01 19 8.446
10 | Esplanada 3.689 22,19 5.309 25,29 3,16 2,49 40 7.716
11 | Santa Maria 4571 29,73 5.168 33,88 | 3,07 3,21 23 7.511
12 | Jardim Italia 4.226 34,27 4.926 39,06 | 2,93 3,25 16 7.160
13 | Alvorada 3.456 10,80 4.371 12,3 | 2,60 4,63 33 6.353
14 | Universitario 3.674 22,82 4.350 26,01 2,59 2,81 27 6.323
15 | Palmital 3.297 16,96 4.311 19,33 | 2,56 2,69 30 6.266
16 | Mana 5.447 50,74 4.183 57,83 | 2,49 4,28 21 6.080
Goretti
17 | Parque das 4.139 246 0 20 6.016
Palmeiras
1g | Jardim 6.882 94,47 3.743 4813 | 223 8,69 8 5.440
América
19 | Seminério 2.895 29,32 3.633 33,42 | 216 3,55 30 5.280
20 | Bom Pastor 3.620 2,15 0 28 5.262
21 [IEROSIE 3.090 10,85 3.552 1236 | 211 3,48 21 5.163
Braun
22 | saic 2.838 24,57 3.266 28,01 | 1,94 3,57 24 4.747
23 | Eldorado 2.752 1,64 0 42 4.000
24 | Vila Real 1.679 31,46 2.623 3585 | 1,56 2,92 31 3.812
25 | s&o Pedro 2.916 89,06 2.347 2055 | 1,40 4,36 21 3.411
o6 | Quedas do 2.045 26,06 2.097 207 | 125 4,42 41 3.048
Palmital
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27 | Pinheirinho 1.320 21,98 2.077 25,06 1,24 2,73 68 3.019
28 | Belvedere 1.165 6,09 1.329 6,94 0,79 3,58 41 1.932
29 | Boa Vista 840 18,58 955 21,18 0,57 3,13 26 1.388
30 | Vila Rica 772 0,46 0 84 1.122
31 | Trevo 542 5,17 616 5,89 0,37 3,79 44 895

. . % da % de

Densidad Censo Densidade

Pop. 2000 Pop. | Hab/lote | lotes Pop. 2039

e hab/ha 2010 hab/ha Sede vazios
Total Média Total Média Mgd' Média Estimatiy
Total 132.427 33,27 168.113 32,23 0,79 3,22 28,81 244.346

Fonte: IBGE 2000/2010 e Dep. de Geoinformacdo — SPP/2008

Obs: os bairros Eldorado, Vila Rica, Bom Pastor e Parque das Palmeiras foram criados apés a
realizacdo do censo do IBGE de 2000, razdo pela qual ndo possuem populacdo registrada. As
densidades encontradas nos bairros S&o Pedro, Cristo Rei e Jardim América foram obtidos com as

somas dos bairros em questao.
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Figura 80: Mapa de concentracdo populacional por bairros em Chapecd. Censo/2000
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7.3.6 Bairro Alvorada

O bairro Alvorada é o 13° mais populoso do municipio de Chapec6, com uma
populacdo estimada em 2010 de 4.371 habitantes, o que representa 2,61% do total
municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 320,2ha.

A média de moradores por domicilio é de 4,63, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios também é superior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
33%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 83% das 954 residéncias do bairro e outras 17% captavam agua de
pOco ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 65% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 32% fossa séptica, 3% rede pluvial.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 90% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 81: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 82: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 83:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.7 Bairro Bela Vista

O bairro Bela Vista € 0 6°. mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 6.670 habitantes, o que representa 3,97% do total
municipal. Estes estao distribuidos em uma area de 121,1ha.

A média de moradores por domicilio € de 3,73, ficando acima da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios € inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 11%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 98% das 1.970 residéncias do bairro e outros 2% captavam agua de
pOco ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 58% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 40% fossa séptica e 2% rede pluvial.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 45% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 84: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 85: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 86:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd

Pag.118



7 - PLANO DE SANEAMENTO PROSUL

7.3.8 Bairro Belvedere

O bairro Belvedere € o 28°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 1.329 habitantes, o que representa 0,79% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 191,4ha.

A média de moradores por domicilio € de 3,58, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios também € superior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
41%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 77% das 314 residéncias do bairro e outras 17% captavam agua de
pOCo ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 77% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 20% fossa séptica, 2% céu aberto e 1% néo tinha banheiro.
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Figura 87: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 88: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 89: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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7.3.9 Bairro Boa Vista

O bairro Boa Vista é 0 29°. mais populoso do municipio de Chapecdo, com uma
populacdo estimada em 2010 de 955 habitantes, o que representa 0,57% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 45,2ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,13, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,22. O percentual de lotes vazios também estd proximo da
média municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios
urbanos de 26%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 89% das 242 residéncias do bairro e outras 11% captavam agua de
pOCo ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 59% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 40% fossa séptica e 1% nao tinha banheiro.
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Figura 90: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 91: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 92: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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7.3.10Bairro Centro

O bairro Centro é o 2°. mais populoso do municipio de Chapeco, com uma
populacao estimada em 2010, de 13.060 habitantes, o que representa 7,77% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 273,1ha.

A média de moradores por domicilio € de 4,8, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios € bem inferior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
7%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 70% das 3.607 residéncias do bairro e outras 30% captavam agua
de poc¢o ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 2% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 64% fossa séptica e 34% rede pluvial.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 90% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 93: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 94: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 95:

Bairro Centro - Chapec6/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario

2% _0%

M Rede geral de esgoto ou
pluvial
M Fossa séptica

m Fossa rudimentar

W Vala

Bairro Centro- Chapecé/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario

1%

B Rede geral de esgoto ou pluvial

B Fossa septica

W Fossa rudimentar

Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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7.3.11 Bairro Cristo Rei

O bairro Cristo Rei é 0 9°. mais populoso do municipio de Chapecé, com uma
populacdo estimada em 2010 de 5.811 habitantes, o que representa 3,46% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma érea de 211,9ha.

A média de moradores por domicilio é de 5,01, ficando acima da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios é inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 19%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 95% das 1.897 residéncias do bairro, outras 4% captavam agua de
poco ou nascente e 1% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 45% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 49% fossa séptica, 1% rede pluvial e 5% a céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 100% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 96: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 97: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 98: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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7.3.12 Bairro Efapi

O bairro Efapi € o 1°. mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 26.077 habitantes, o que representa 15,51% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 592ha.

A média de moradores por domicilio é de 2,48, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é superior a média municipal
de 28,81%, j& que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 37%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 83% das 4.390 residéncias do bairro, outras 9% captavam agua de
poco ou nascente e 8% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 66% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 31% fossa séptica, 1% rede pluvial, 1% céu aberto e 1% nao tinha

banheiro.
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Figura 99: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 100: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 101: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.13Bairro Engenho Braun

O bairro Engenho Braun € o 21°. mais populoso do municipio de Chapecd,
com uma populacéo estimada em 2010 de 3.552 habitantes, o que representa 2,11%
do total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 285ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,48, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios € inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 21%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 89% das 873 residéncias do bairro, outras 10% captavam agua de
poco ou nascente e 1% de outra forma.

Com relagdo ao esgotamento sanitario 83% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 9% fossa séptica e 8% rede pluvial.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 50% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 102: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 103: Dados do censo IBGE/2000 e 2010.
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Figura 104:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.14 Bairro Esplanada

O bairro Esplanada é o 10°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 5.309 habitantes, o que representa 3,16% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 166,2ha.

A média de moradores por domicilio € de 2,49 ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é superior a média municipal
de 28,81%, j& que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 40%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 85% das 994 residéncias do bairro, outras 14% captavam agua de
poco ou nascente e 1% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 36% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 51% fossa séptica e 13% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 5% de cobertura da rede de

esgotamento sanitario.
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Figura 105: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 106: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 107: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.15Bairro Jardim América

O bairro Jardim América € o 18°. mais populoso do municipio de Chapeco,
com uma populacédo estimada em 2010 de 3.743 habitantes, o que representa 2,23%
do total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 163ha.

A média de moradores por domicilio € de 8,69, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é menor que a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
8%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 96% das 1.932 residéncias do bairro e outras 4% captavam agua de
pOCo ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 32% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 45% fossa séptica, 11% rede pluvial, 9% céu aberto e 1% néo tinha
banheiro.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 30% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 109: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 110: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.16 Bairro Jardim ltalia

O bairro Jardim Italia € o 12°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 4.926 habitantes, o que representa 2,93% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 123,3ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,25, ficando na média municipal
gue é de 3,22. O percentual de lotes vazios é inferior a média municipal de 28,81%,
ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 16%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 87% das 1.317 residéncias do bairro, outras 8% captavam agua de
poco ou nascente e 5% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 4% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 80% fossa séptica, 13% rede pluvial e 3% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 100% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 111: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 112: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 113: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.17 Bairro Lider

O bairro Lider é o 8°. mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 6.041 habitantes, o que representa 3,59% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 272,6ha.

A média de moradores por domicilio é de 2,86, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios esta na média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 29%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 95% das 1.401 residéncias do bairro, outras 4% captavam agua de
poco ou nascente e 1% outras formas.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 70% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 28% fossa séptica, 1% rede pluvial e 1% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 15% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé
Pag.155



7 - PLANO DE SANEAMENTO

NS

~ PROSUL

Bairro Lider - Chapecé/SC
Populagao residente

6.000
5.000 -

4.000 +

3.000 A

2.000 A
1.000 -

0 - : - : - : . : . : . : - : I : __|

Total 0Oad 5a9 10a19 20a29 30a39 40a49 50a59 60anos
anos  anos  anos  anes  anos  anos  anos oumais

Lider - Chapec6/SC
Populagao Residente

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Total Oad 5a9 10al19 20a29 30a39 40a49 50a59 60anos
anos anos anos anos anos anos anos ou mais

Figura 114:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 115:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 116: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.18 Bairro Maria Goreti

O bairro Maria Goreti € 0 16°. mais populoso do municipio de Chapecé, com
uma populacao estimada em 2010 de 4.183 habitantes, o que representa 2,49% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 107,3ha.

A média de moradores por domicilio € de 4,28, ficando acima da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios € inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 21%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 89% das 1.463 residéncias do bairro, outras 5% captavam agua de
poco ou nascente e 6% outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 24% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 70% fossa séptica, 1% rede pluvial e 5% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 60% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 117: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 119: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.19 Bairro Palmital

O bairro Palmital € o 26°. mais populoso do municipio de Chapeco, com uma
populacdo estimada em 2010 de 2.097 habitantes, o que representa 2,56% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 194,4ha.

A média de moradores por domicilio é de 2,69, ficando abaixo da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios esta proximo da média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
30%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 90% das 936 residéncias do bairro e outras 10% captavam agua de
pOCo ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 33% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 62% fossa séptica, 2% rede pluvial e 3% néo tinha banheiro.
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Figura 120: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 122: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.20Bairro Passo dos Fortes

O bairro Passo dos Fortes € o 3°. mais populoso do municipio de Chapeco,
com uma populacdo estimada em 2010 de 11.604 habitantes, o que representa
6,90% do total municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 311,2ha.

A média de moradores por domicilio € de 3,4, ficando proximo da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios também fica proximo da média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
25%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 93% das 2.730 residéncias do bairro, outras 6% captavam agua de
poco ou hascente e 1% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 40% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 51% fossa séptica, 4% rede pluvial e 4% a céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 15% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 124:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 125: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.21 Bairro Pinheirinho

O bairro Pinheirinho € 0 27°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 2.077 habitantes, o que representa 1,24% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 60ha.

A média de moradores por domicilio é de 2,73, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é superior a média municipal
de 28,81%, j& que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 68%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 90% das 333 residéncias do bairro, outras 9% captavam agua de
poco ou nascente e 1% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 10% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 83% fossa séptica, 1% rede pluvial e 6% a céu aberto.
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Figura 126: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 127: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 128: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.22 Bairro Presidente Médici

O bairro Presidente Médice € o 4°. mais populoso do municipio de Chapeco,
com uma populacdo estimada em 2010 de 10.949 habitantes, o que representa
6,51% do total municipal. Estes estdo distribuidos em uma érea de 219ha

A média de moradores por domicilio é de 2,77, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios também € inferior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
20%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 91% das 2.491 residéncias do bairro e outras 9% captavam agua de
pOCo ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 24% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 62% fossa séptica, 12% rede pluvial. 1% céu aberto e 1% néao tinha
banheiro.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 40% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 129: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 131:
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7.3.23 Bairro Quedas do Palmital

O bairro Quedas do Palmital € o 15° mais populoso do municipio de
Chapecd, com uma populacdo estimada em 2010 de 4.311 habitantes, o que
representa 2,56% do total municipal. Estes estdo distribuidos em uma éarea de
78,5ha.

A média de moradores por domicilio € de 4,42, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios também € superior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
41%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 91% das 550 residéncias do bairro e outras 9% captavam agua de
pOCo Ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 95% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar e 5% céu aberto.
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Figura 133: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 134:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.24 Bairro Saic

O bairro Saic é o 22° mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 3.266 habitantes, o que representa 1.94% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma érea de 115,5ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,57, ficando proximo da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios € inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 24%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 91% das 820 residéncias do bairro, outras 8% captavam agua de
poco ou nascente e 1% de outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 11% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 77% fossa séptica, 10% rede pluvial e 2% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 32% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé
Pag.183



PROSUL

7 - PLANO DE SANEAMENTO !’/‘2
Bairro Saic - Chapec6/SC
Populagao residente
3.000
2,500 -
2.000 -
1.500 -
1.000 -
500 -
0 - -.-.l|l....|-|-—|
Total 0Oad4 5a9 10al9 20a29 30a39 40a49 50a59 60anos
anos dnos anos dnos anos dnos anos  oumais
SAIC - Chapeco/SC
Populacao Residente
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
0
Total Dad 5a9 10a19 20a29 30a39 40ad49 50a59 60anos
anos anos anaos anaos anaos anos anos ou mails
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Figura 136: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 137: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.25Bairro Santa Maria

O bairro Santa Maria € o 11°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacdo estimada em 2010 de 5.168 habitantes, o que representa 3,07% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 153,8ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,21, ficando na média municipal
gue é de 3,12. O percentual de lotes vazios é inferior a média municipal de 28,81%,
ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 23%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 90% das 1.363 residéncias do bairro e outras 10% captavam agua
de poc¢o ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 13% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 73% fossa séptica, 11% rede pluvial e 3% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 70% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 139: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 140: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.26 Bairro Santo Anténio

O bairro Santo Anténio € o 7°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 6.641 habitantes, o que representa 3,95% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 120,1ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,25, ficando na média municipal
gue é de 3,12. O percentual de lotes vazios é inferior média municipal de 28,81%, ja
gue o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 19%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 96% das 1.431 residéncias do bairro e outras 4% captavam agua de
pOco ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 19% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 67% fossa séptica, 7% rede pluvial e 7% céu aberto.
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Figura 142: Dados do censo IBGE/2000 e 2010

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
Pag.193



NS

— PROSUL

7 - PLANO DE SANEAMENTO

Bairro Santo Antonio - Chapec6/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario

m Rede geral de esgoto ou
pluvial
W Fossa séptica

M Fossa rudimentar

H Vala

Bairro Santo Antonio- Chapecd/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario

B Rede geral de esgoto ou pluvial
B Fossa séptica

W Fossarudimentar

Figura 143: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.27 Bairro Sao Cristévao

O bairro Sao Cristovao € o 5°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 9.035 habitantes, o que representa 5,37% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 187,2ha.

A média de moradores por domicilio é de 4 moradores, ficando acima da
média municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é inferior a média
municipal de 28,81%, jA que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
7%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 96% das 2.773 residéncias do bairro e outras 4% captavam agua de
pOco ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 38% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 55% fossa séptica, 5% rede pluvial e 2% céu aberto.

Atualmente o bairro conta com aproximadamente 25% de cobertura da rede

de esgotamento sanitario.
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Figura 144: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 145: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 146:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.28 Bairro Sao Pedro

O bairro S&o Pedro € o 25° mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 2.347 habitantes, o que representa 1,40% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 112,5ha.

A média de moradores por domicilio é de 4,36, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é inferior a média municipal de
28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 21%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 74% das 747 residéncias do bairro, outras 22% captavam agua de
poco ou nascente e 4% de outra forma.

Com relagdo ao esgotamento sanitario 34% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 28% fossa séptica, 30% rede pluvial, 4% céu aberto e 4% nao tinha

banheiro.
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Figura 147: Dados do censo IBGE/2000 e 2010

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
P4ag.200



o

— PROSUL

7 - PLANO DE SANEAMENTO

Bairro Sao Pedro - Chapecd/SC
Tipo de Abastecimento de Agua

4%

W Rede geral
M Poco ou nascente

W Outra forma

Bairro Sdo Pedro - Chapecd/SC
Tipo de Abastecimento de Agua

B Rede geral

B Pocoou nascente na
propriedade

1 Pogo ou nascente fora da
propriedade

Figura 148: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.29 Bairro Seminario

O bairro Seminario € o 19°. mais populoso do municipio de Chapecd, com
uma populacao estimada em 2010 de 3.633 habitantes, o que representa 2,16% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma érea de 98,7ha.

A média de moradores por domicilio é de 3,55, ficando proximo da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios também fica proximo da média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
30%

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 89% das 768 residéncias do bairro, outras 10% captavam agua de
poc¢o ou nascente e 1% outra forma.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 56% dos domicilios utilizavam fossa
rudimentar, 40% fossa séptica, 1% rede pluvial, 1% céu aberto e 1% nao tinha

banheiro.
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Figura 151: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 152: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.30Bairro Trevo

O bairro Trevo € o 31°. mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 616 habitantes, o que representa 0,37% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 104,9ha.

A média de moradores por domicilio € de 3,79, ficando acima da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios também € superior a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
44%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 53% das 151 residéncias do bairro, outras 44% captavam agua de
poco ou nascente e 3% outras formas.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 98% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 1% fossa séptica e 1% nao tinha banheiro.
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Figura 153: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Bairro Trevo - Chapec6/SC
Tipo de Abastecimento de Agua
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Figura 154: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Bairro Trevo - Chapec6/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario
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Figura 155:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.31 Bairro Universitario

O bairro Universitario é o 14°. mais populoso do municipio de Chapeco, com
uma populacao estimada em 2010 de 4.350 habitantes, o que representa 2,59% do
total municipal. Estes estéo distribuidos em uma area de 161ha.

A média de moradores por domicilio € de 2,81, ficando abaixo da média
municipal que é de 3,12. O percentual de lotes vazios é equivalente a média
municipal de 28,81%, ja que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de
27%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 94% das 1.034 residéncias do bairro e outras 6% captavam agua de
pOco ou nascente.

Com relacdo ao esgotamento sanitario 62% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 34% fossa séptica, 2% rede pluvial e 2% céu aberto.
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Bairro Universitario- Chapeco/SC
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Figura 156: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Bairro Universitario- Chapecd/SC
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Bairro Uiversitario - Chapecd/SC
Tipo de Abastecimento de Agua

4% 2%
H Rede geral

B Poco ou nascente na
propriedade

M Poco ou nascente fora da
propriedade

Figura 157:

Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Bairro Universitario- Chapecd/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario
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M Rede geral de esgoto ou
pluvial

B Fossa séptica

® Fossa rudimentar

Bairro Universitario - Chapecd/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario
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Figura 158: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.3.32Bairro Vila Real

O bairro é o 24° mais populoso do municipio de Chapecd, com uma
populacdo estimada em 2010 de 2.623 habitantes, o que representa 2,60% do total
municipal. Estes estdo distribuidos em uma area de 53,4ha.

A média de moradores por domicilio é de 2,92, ficando abaixo da média
municipal que € de 3,12. O percentual de lotes vazios € superior a média municipal
de 28,81%, j& que o bairro apresenta um percentual de vazios urbanos de 31%.

A maior parte dos moradores tem idades dentro da faixa considerada
economicamente ativa, sendo que no censo de 2000 os grupos de idade mais
representativos ficavam entre 10 e 39 anos.

Os dados do Censo de 2000 indicam que o abastecimento de agua da rede
publica atendia 3% das 466 residéncias do bairro, outras 5% captavam agua de
poco ou nascente e 2% de outras formas.

Com relagdo ao esgotamento sanitario 80% dos domicilios utilizavam fossa

rudimentar, 18% fossa séptica e 2% nao tinha banheiro.
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Figura 159: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Figura 160: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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Bairro Vila Real - Chapec6/SC
Tipo de Esgotamento Sanitario
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Figura 161: Dados do censo IBGE/2000 e 2010
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7.4 INDICADORES DE ATENDIMENTO DE AGUA E ESGOTO

A partir dos dados de atendimento dos servicos de agua e esgoto do
IBGE/2000 e do atendimento atual de agua e esgoto, calculado a partir do mapa de
cobertura da rede e dos indicadores populacionais e territoriais, foi gerado um

indicador para o atendimento de agua e esgoto na area urbana de Chapecd.

Para cada bairro foram criados os seguintes indicadores:

¢ Indicador Territorial Populacional — a partir da densidade demografica,

percentual da populacdo municipal, percentual de lotes vazios;

e Cobertura de agua da rede publica;

¢ Indicador de Esgoto — a partir da cobertura de esgoto/2010 (peso 2),
fossa séptica/2010, fossa rudimentar/2010, outros/2010.

A partir destes trés indicadores setoriais foi gerado um indicador geral para
ajudar na definicdo da hierarquizacdo das areas a serem atendidas por projetos e

obras.
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Tabela 16: Indicador de Atendimento de Agua e Esgoto dos bairros urbanos de Chapec6 baseado nos indicadores do IBGE e na
atual cobertura de Esgoto

Indicaror 1 - Territorial/Populacional

Indicador 2 - Agua

Indicador3 - Esgoto

Indicador Geral

Pag.220

Indicador 1
S () Bvvedl 52 e i i 7 e e Bl 2 3 o
Populacional

Trevo 616 59 1 04 1 44 2 13 49 3 0 3 37 2 63 3 1 24
Universitario 4350 26,0 1 2,6 1 27 1 10 94 1 2 3 60| 12 38 2 1 42
Belvedere 1.329 6,9 1 08 1 41 2 13 33 3 0 3 90 1 10 1 1 18
Sdo Cristovdo 9.035 55,9 3 54 1 7 1 1,7 74 2 21 3 58 2 21 1 1 2,0
Efapi 26.077 313 2 15,5 3 37 2 23 86 1 4 3 47 2 49 2 1 2,2
Saic 3.266 28,0 2 19 1 24 1 13 69 2 9 3 66| 2 25 1 1 2,0
Bela vista 6.670 62,5 3 4,0 1 11 1 1,7 85 1 6 3 32 3 62 3 1 2,6
Centro 13.060 4338 2 78 2 7 1 1,7 51 2 90 1 9 3 1 1 1 14
Boa Vista 955 212 1 1,6 1 26 1 10 99 1 2 3 19 3 75 3 3 30 1,7
Pinheirinho 2.077 251 1 1.2 1 68 3 1,7 96 1 6 3 76 1 15 1 3 2,2 1,6
Santo Antonio 6.641 493 3 40 1 19 1 1,7 99 1 6| 3 48 2 46 2 1 2,2 16
Semindrio 3.633 334 2 2,2 1 30 2 1,7 96 1 0 3 66 2 44 2 1 2,2 16
Jardim América 3.743 48,1 2 2,2 1 8 1 13 94 1 2( 3 a1 2 27 1 3 24 16
Passo dos Fortes 11.604 35,7 2 6,9 2 25 1 1,7 93 1 15 3 64 2 21 1 1 2,0 16
Bom Pastor 3.620 2,2 1 28 1 0,7 95 1 0 3 19 3 B3 3 3,0 16
Eldorado 2.752 1,64 1 42 2 10 99 1 3 3 15 3 82 3 1 2,6 15
Lider 6.041 215 1 3,6 1 29 2 13 98 1 5 3 45 2 50 2 1 2,2 15
Palmital 4311 19,3 1 2,6 1 30 2 13 93 1 3 3 66 2 31 2 1 2,2 15
Cristo Rei 5.811 36,9 2 3,5 1 19 1 13 88 1 9 3 44 2 47 2 1 2,2 15
Quedas do Palmital 2.097 29,7 2 1.2 1 41 2 1,7 98 1 o 3 96 1 4 1 1 18 15
Vila Real 2.623 359 2 16 1 31 2 1,7 99 1 2 3 80 1 18 1 1 18 15
Maria Goretti 4183 57,8 3 25 1 21 1 1,7 90 1 64 2 31 3 5 1 1 18 15
530 Pedro 2.347 29,6 2 14 1 21 1 13 82 1 53 2 3 3 44 2 1 2,0 1,4
Alvorada 4371 12,3 1 26 1 33 2 13 93 1 3 3 65 2 32 1 1 2,0 14
Presidente Médici 10.949 435 2 6,5 2 20 1 1,7 90 1 52 2 37 2 1 1 1 16 14
Engenho Braun 3.552 12,4 1 2,1 1 21 1 10 95 1 11 3 59 2 30 2 1 2,2
Esplanada 5.309 253 1 3,2 1 40 2 13 96 1 16 3 7 1 11 1 1 18
Vila Rica mn 2,5 1 64 3 13 92 1 0 3 100 1 0 1 1 18
Jardim Itdlia 4.926 39,1 2 29 1 16 1 13 84 1 71 1 18 3 11 1 1 14
Santa Maria 5.168 339 2 31 1 23 1 13 91 1 70 1 16 3 14 1 1 14

J{Parque das Palmeiras 4.139 25 1 20 1 0,7 98 1 39 2 32 3 28 1 1 18
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7.5 PROJECAO POPULACIONAL

Para a analise das projecdes populacionais foram realizados estudos através
de dados historicos do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
utilizando-se as taxas de crescimento registradas nas Ultimas duas décadas para
projetar as proximas duas como horizonte de planejamento.

Através dos dados pesquisados nos censos de 1991, 2000 e 2010 analisou-
se o comportamento da evolucdo do crescimento populacional nos dltimos anos,
bem como a tendéncia de crescimento para o horizonte de 20 anos de projeto
adotado em conformidade com a Lei 11.445/2007. A seguir apresenta-se a evolugéo
populacional para os dados considerados.

7.5.1 Evolucéao da populacdo de acordo com o IBGE

Analisando os dados do IBGE verifica-se que o municipio de Chapecé
apresentou um grande éxodo rural, sendo expressado na diminuicdo da populacéo
dos distritos rurais. Enquanto a populacdo urbana continua a apresentar taxas de
crescimento positivas, a populacao rural desde o censo de 1970 até 2010 apresenta

decréscimo.

Tabela 17: EVOLUCAO DA POPULACAO DE CHAPECO - SC

POPULACAO (HABITANTES)
ANO URBANA RURAL TOTAL
1970 20.452 29.413 49.865
1980 55.226 28.546 83.772
1991 96.751 26.299 123.050
2000 134.592 12.375 146.967
2010 168.113 15.417 183.530

Fonte: IBGE, 2011
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A seguir apresenta-se a evolucdo das Taxas de Crescimento Anual da

populacdo urbana do municipio de Chapecé entre os Censos de 1991 a 2010. Os

valores foram separados de acordo com 0s censos realizados pelo IBGE, e foi

obtida a média de crescimento anual para cada periodo e a média geral do

crescimento dos periodos expostos.

Tabela 18: TAXAS DE CRESCIMENTO ANUAL A PARTIR DE DADOS DOS CENSOS

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%)
1991/2000 1,99
2000/2010 2.25
1991/2010 2,13

O grafico a sequir ilustra a equacao de crescimento das duas ultimas décadas

utilizada na projecéo populacional deste plano.
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Figura 162: Grafico da evolucéo populacional

2012
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Tabela 19: Projecao populacional de Chapecé para 20 anos (2011 — 2030)

Projec&o Populacional

Ano Urbana Rural
TOTAL

91,60% 8,40%
2010 183.530 168.113 15.417
2011 187.214 173.126 14.088
2012 190.406 176.875 13.532
2013 193.598 180.623 12.975
2014 196.790 184.371 12.418
2015 199.982 188.120 11.862
2016 203.174 191.868 11.305
2017 206.365 195.617 10.749
2018 209.557 199.365 10.192
2019 212.749 203.114 9.636
2020 215.941 206.862 9.079
2021 219.133 210.610 8.522
2022 222.325 214.359 7.966
2023 225517 218.107 7.409
2024 228.709 221.856 6.853
2025 231.900 225.604 6.296
2026 235.092 229.353 5.740
2027 238.284 233.101 5.183
2028 241.476 236.850 4.627
2029 244.668 240.598 4.070
2030 247.860 244.346 3.513
2031 251.052 248.095 2.957
2032 254.244 251.843 2.400
2033 257.436 255.592 1.844
2034 260.627 259.340 1.287
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7.5.2 Distribuicdo da Populacéo de Projeto

Em Chapeco, o planejamento regional denominado de Plano de
Desenvolvimento Territorial - PDDTC - foi elaborado no ano de 2004 e em 2013 teve
sua revisao iniciada. Nele sdo apresentados diretrizes a elaboracédo de politicas e
estratégias de desenvolvimento do municipio. Entendido desenvolvimento como
investimentos e tecnologia para consequentemente melhorar os indices de
produtividade.

O PDDTC ressalta como principios fundamentais de conservagdo do
equilibrio e da qualidade do meio ambiente, por meio da conservacao dos recursos
naturais, patriménio histérico, artistico, cultural, urbanistico, arqueoldgico e
paisagistico. Com isso, e a partir de um estudo regional detalhado - tanto do
potencial econémico como do potencial ecoldgico — elencou areas de interesse de
preservacao e também as de desenvolvimento.

Em sua concepcao tanto os bonus quanto o 6nus desse desenvolvimento
devem ser compartilhados pela populagcdo municipal bem como das instituicoes
legais administrativas (PDDTC-Chapecd, 2004, p. 15). para isso estabelece
parametros tais como a funcéo social da propriedade. O plano aborda o tema da
seguinte forma: existe compatibilidade da propriedade com sua funcao social quando
esta estd em harmonia com a infraestrutura e os servicos publicos (PDDTC -
Chapecd, 2004, pp. 16).

Considerando apenas a ocupacao dos lotes urbanos vazios identificados no
municipio associada a média populacional de cada bairro e sua respectiva projecdo
populacional teriamos a seguinte populacdo com a saturacdo dos vazios urbanos

existentes:
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Tabela 20: Estimativa populacional com base na saturacao dos lotes urbanos

. e _Iotes Saturacdo | Saturacao
Bairro Pop. 2000 | Pop 2010 vazios 2000 2010
(2008)

1 Efapi 16.232 26.077 37 22.238 35.725
2 Centro 10.483 13.060 7 11.217 13.974
3 Passo dos Fortes 9.760 11.604 25 12.200 14.505
4 Sao Cristovao 9.182 9.035 7 9.825 9.667
5 Presidente Médici 8.363 10.949 20 10.036 13.139
6 Jardim América 6.882 3.743 8 7.433 4.042
7 Cristo Rei 6.867 5.811 19 8.172 6.915
8 Bela vista 6.640 6.670 11 7.370 7.404
9 Maria Goretti 5.447 4.183 21 6.591 5.061
10 Santo Antonio 5.192 6.641 19 6.178 7.903
11 Lider 5.136 6.041 29 6.625 7.793
12 Santa Maria 4571 5.168 23 5.622 6.357
13 Jardim Italia 4.226 4.926 16 4.902 5.714
14 Esplanada 3.689 5.309 40 5.165 7.433
15 Universitario 3.674 4.350 27 4.666 5.525
16 Alvorada 3.456 4371 33 4.596 5.813
17 Palmital 3.297 4.311 30 4.286 5.604
18 Engenho Braun 3.090 3.552 21 3.739 4.298
19 Séo Pedro 2.916 2.347 21 3.528 2.840
20 Seminario 2.895 3.633 30 3.764 4.723
21 Saic 2.838 3.266 24 3.519 4.050
22 Quedas do Palmital 2.045 2.097 41 2.883 2.957
23 Vila real 1.679 2.623 31 2.199 3.436
24 Pinheirinho 1.320 2.077 68 2.218 3.489
25 Belvedere 1.165 1.329 41 1.643 1.874
26 Boa Vista 840 955 26 1.058 1.203
27 Trevo 542 616 44 780 887
28 Bom Pastor 3.620 28
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29 Eldorado 2.752 42
30 Parque das Palmeiras 4.139 20
31 Vila Rica 772 84
Pop. 2000 | Pop 2010 %f;;i'g;es SRR | SR G
Total Estimativa Total Total
Total 132.427 168.113 28,00 162.454 192.332

Fonte: IBGE 2000/2010 e Dep. de Geoinformagdo — SPP/2008
Obs: os bairros Eldorado, Vila Rica, Bom Pastor e Parque das Palmeiras foram criados apoés a realizagéo do censo do IBGE de
2000, razéo pela qual ndo possuem populagéo registrada.

Porém, € preciso considerar que a ocupacdo ndo se da apenas nos lotes
vazios existentes, ocorre uma expansao territorial que leva ao surgimento de novos
loteamentos, e na ocupacdo destes, a novos bairros, como ocorreu com 0
surgimento de quatro novos bairros na década de 2000. Além disso, ha o processo
de verticalizacdo que aumenta a densidade populacional de areas centrais. Portanto,
as projecfes aqui adotadas servem para definir um horizonte de planejamento que
deve servir de base para definicAo de metas e futuros ajustes na avaliacdo dos
sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

A figura da proxima pagina mostra o historico da expansdo espacial da area
urbana de Chapecé com a criacdo e ocupacédo dos loteamentos que viraram bairros
e geraram a configuracao atual da cidade. A seguinte, espacializa os lotes vazios da
area urbana indicando sua maior concentracao destes no quadrante sul seguido pelo

guadrante leste.
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Figura 163: Historico da ocupacao territorial urbana de Chapecé

IMPLEMENTAGAO DE LOTEAMENTOS POR PERIODO
Fonte: SPP
Data: 18 out. 2005
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Figura 164: Vazios urbanos de Chapec6 (amarelo)
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Com base na populacdo estimada para o municipio de Chapecd, foi realizada
a estimativa para o horizonte de 20 anos para o0s cinco distritos e para cada bairro da
area urbana. Obviamente fatores econdmicos, naturais e urbanisticos influenciam a
ocupacado real, salientando-se que a populacdo de projeto tem base nos dados
disponiveis, sendo uma estimativa para nortear as acdes e que pode ser alimentada
com a geracao de novos dados.

Tabela 21: Projecdo populacional distribuida por distrito

Distrito Pop. 2010 % da Pop. Total 2010 Pop. 2034
1° Distrito - Sede 175.638 95,70 249.420
Marechal Borman 4.289 2,34 6.099
Goio-En 1.354 0,74 1.929
Alto da Serra 816 0,44 1.147
Figueira 1.433 0,78 2.033
TOTAL 183.530 100,00 260.627

Fonte: IBGE e Proje¢&o Populacional do Plano de Saneamento de Chapeco
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Tabela 22: Projecéo populacional distribuida por bairro da area urbana

. . % da % de
. Pop. Densidade Pop. Densidade
Bairro Pop. | Hab/lote | lotes
2000 hab/ha 2010 hab/ha Total vazios | Pop. 2034
1 Efapi 16.232 27.42 26.077 31,25 1551 | 248 37 38.685
7 Centro 10.483 38,39 13.060 43,75 7,77 4,8 7 19.380
3 | Passodos | 44 31,36 11.604 35,74 6,90 3,4 25 17.210
Fortes
4 Sao 9.182 49,05 9.035 55,9 5,37 4 7 13.394
Cristovao
5 Prfﬂségfc?te 8.363 38,19 10.949 43,53 6,51 2,77 20 16.237
6 Jardim 6.882 94.47 3.743 48,13 % 9% 8,69 8 5.562
Ameérica
7 | cristoRei | 6.867 51,95 5.811 36,93 3,46 5,01 19 8.630
8 Bela vista 6.640 54,85 6.670 62,51 3,97 3,73 11 9.902
9 Maria 5.447 50,74 4.183 57,83 2,49 4,28 21 6.211
Goretti
10 Santo 5.192 43,24 6.641 49,28 3,95 3,25 19 9.852
Antonio
11 Lider 5.136 18,84 6.041 21,47 3,59 2,86 29 8.954
12 | santaMaria | 4.571 29,73 5.168 33,88 3,07 3,21 o8 7.657
13 | Jardim Italia | 4.226 34,27 4.926 39,06 2,93 3,25 16 7.308
14 | Esplanada | 3.689 22,19 5.309 2529 3,16 2,49 40 7.882
15 | Universitario | 3.674 22.82 4.350 26,01 2,59 2,81 27 6.460
16 | Alvorada | 3.456 10,80 4371 12,3 2,60 4,63 33 6.485
17 | Palmital 3.297 16,96 4311 19,33 2,56 2,69 30 6.385
1g | Engenho | 5494 10,85 Sls567 12,36 241 3,48 21 5.263
Braun
19 | Sao Pedro | 2.916 89,06 2.347 29,55 1,40 4,36 21 3.492
20 | Seminario | 2.895 29,32 3.633 33,42 2,16 3,55 30 5.387
21 Saic 2.838 2457 3.266 28.01 1,94 3,57 24 4.839
op | Quedasdo |, /o 26,06 2.097 297 125 | 442 a1 3.118
Palmital
23 | Vila Real 1.679 31,46 2.623 35,85 1,56 2,92 31 3.891
24 | Pinheirinho | 1.320 21,98 2.077 2506 1,24 2,73 68 3.093
25 | Belvedere 1.165 6,09 1.329 6,94 0,79 3,58 41 1.970
26 | Boa Vista 840 18,58 955 2118 0,57 3,13 26 1.422
27 Trevo 542 5,17 616 5,89 0,37 3,79 44 923
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28 | Bom Pastor 3.620 2,15 0 28 5.363
29 Eldorado 2.752 1,64 0 42 4.090
Parque das
€0 Palmeiras 4139 2,46 0 20 6.136
31 Vila Rica 772 0,46 0 84 1.147
. . % da % de
Pop. Densidade | Censo | Densidade
Pop. | Hab/lote | lotes Pop. 2034
2000 hab/ha 2010 hab/ha Sede —
Total Média Total Média Média Média *Estimativa
Total 132.427 33,27 166.027 32,23 2,15 3,22 28,81 246.327

Fonte: IBGE 2000/2010 e Dep. de Geoinformacdo — SPP/2008. *Estimativa obtida utilizando o percentual
da populagdo urbana atual (98%) relacionado a populagéo de projeto do municipio (260.627 para 2034).

7.6 PROJECAO DE DEMANDAS DE SANEAMENTO

Partindo da projecdo populacional adotada para o horizonte de 20 anos,
estimou-se 0 numero de economias e ligacfes de agua da area urbana, bem como a
projecdo de investimentos relativos as novas ligacées ao longo do periodo,

considerando-se a substituicdo dos equipamentos.

Tabela 23: Projecdo do Niumero de Economias e ligacdes

LigacGes Substituicéo
Populacéo Economias Ligacbes com Hidrémetros de
Ano hidrometros Hidrémetros
(hab) (un) (un) (un)

2014 187.203 60.001 57.144 57.144 943 8.572
2017 190.293 60.991 58.087 58.087 943 8.713
2023 205.744 65.943 62.803 62.803 943 12.561
2029 221.194 70.896 67.520 67.520 943 13.504
2034 233.991 74.997 71.426 71.426 133 14.285

Com o aumento da populacdo e a pouca verticalizagdo no municipio, o

crescimento horizontal da ocupacéo urbana leva a necessidade de incremento da

rede. A tabela a seguir apresenta a projecao de incremento na rede de distribuicao.
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Tabela 24: Rede de distribuicao

Populagdo | Economias | Ligac6es Extens&o de Rede (m)
Ano
(hab) (un) (un) Existente | Vegetativo | Substituicdo/Refor¢o | Total

2014 | 187.203 60.001 57.144 690.360 11.396 3.452 701.755
2017 190.293 60.991 58.087 701.755 11.396 3.509 713.151
2023 | 205.744 65.943 62.803 758.733 11.396 3.794 770.129
2029 | 221.194 70.896 67.520 815.711 11.396 4.079 827.107
2034 | 233.991 74.997 71.426 872.689 1.610 4.363 874.299

A tabela seguinte aponta o cenario relativo a producdo de agua para
abastecimento urbano considerando a variacdo dos indices de perdas. As
informacgdes sobre volumes produzidos e de perdas foram obtidas a partir do Banco
de Dados Operacionais da CASAN.

Tabela 25: Producéo de 4gua e perdas

indice de Atendimento | Populacido | Vazéo Inglece Producgéo | Producéo
A Sistema Publico atendida | Média Perdas Existente (I/s)

e || e | w9 | o0 | we | PGS
2014 95,76% 89,74% 187.203 474,14 35% 436,89 132,08
2017 95,76% 89,74% 190.293 481,97 30% 436,89 141,47
2023 95,76% 89,74% 205.744 521,10 25% 436,89 188,43
2029 95,76% 89,74% 221.194 560,23 20% 436,89 235,39
2034 95,76% 89,74% 233.991 592,64 20% 436,89 274,28

A tabela indica o cenario relativo a reservacao considerando a variacao da

ampliacdo de reservacgao.
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Tabela 26: Reservacgéo

VERED | VEPEE Volume Reservacgao
Populagéo | Media | Maxima ervag Reservacdo (m?
L - total de Existente
didria | Horaria ~
Ano reservacao
requerido e % sobre | Ampliacéo
(hab) | (Us) | (Uss) M3 md Deéficitde | |1 ime de
reservacéao : ~
requerido | reservacao
2014 | 187.203 | 474,14 | 853,45 24579,36 21800,00 2779,36 88,7% 0
2017 190.293 | 481,97 | 867,54 24985,09 26800,00 -1814,91 107,3% 5000
2023 | 205.744 | 521,10 | 937,98 27013,71 31800,00 -4786,29 117,7% 5000
2029 | 221.194 | 560,23 | 1008,41 | 29042,34 31800,00 -2757,66 109,5% 0
2034 | 233.991 | 592,64 | 1066,76 | 30722,56 31800,00 -1077,44 103,5% 0

Partindo da projecdo populacional elaborada para o horizonte de 20 anos e do

namero de ligacdes de agua, além do numero de ligacdes de esgoto existentes,

estimou-se 0 numero de economias e ligacbes de esgoto e a projecdo de

investimentos relativos as novas ligacoes.

Tabela 27: LigacOes de esgoto

Populacéo indice de FEPUIEEE® Ligacbes IS IS5
: Economias | Ligacdes ; atendida de
atendida : 2 Atendimento de : ~
Ano 2 de agua de Agua com Ligacdes
com agua esgoto Esgoto
esgoto de esgoto
(hab) (un) (un) (%) (hab) (un) (un)
2014 | 187.203 60.001 57.144 50,00% 93.601 30.000 6.396
2017 | 190.293 60.991 58.087 50,00% 95.146 30.496 495
2023 | 205.744 65.943 62.803 75,00% 154.308 49.458 743
2029 | 221.194 70.896 67.520 85,00% 188.015 60.261 842
2034 | 233.991 74.997 71.426 100,00% 233.991 74.997 7.626

A tabela seguinte simula os valores relativos a ampliacdo da rede coletora de

esgoto baseada na extensao da rede de agua e na cobertura atual do sistema.
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Tabela 28: Rede de esgoto

Economias | , . _ . indice de : o N
- de 4gua LigacGes Atendimento Economias | Ligacdes Extensdo de Rede (m)
(un) (un) (%) (un) (un) Existente | Vegetativo | Total
2014 60.001 57.144 50,00% 30.000 28.572 113.149 9.975 123.123
2017 60.991 58.087 50,00% 30.496 29.043 123.123 772 123.896
2023 65.943 62.803 75,00% 49.458 47.102 152.307 1.158 153.466
2029 70.896 67.520 85,00% 60.261 57.392 169.001 1.313 170.314
2034 74.997 71.426 100,00% 74.997 71.426 181.402 11.892 193.294
A tabela indica o cenario relativo a ampliacdo do tratamento de esgoto a
medida que a cobertura do sistema aumenta.
Tabela 29: Tratamento de esgoto
Populag_ao indice de Populacédo | Contribuicdo | Vazédo de | Vazéo er\z_ao V?Z.ao
abastecida " " 21 " ~ AT Maxima | Maxima
, Atendimento | atendida Média Infiltragdo | Média L L
com agua Diaria | Horaria
Ano
(hab) (%) (un) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
2014 | 187.203 50,00% 93.601 189,66 47,41 237,07 | 275,00 | 388,79
2017 190.293 50,00% 95.146 192,79 48,20 240,98 | 279,54 | 395,21
2023 205.744 100,00% 205.744 416,88 104,22 521,10 | 604,47 854,60
2029 221.194 100,00% 221.194 448,18 112,05 560,23 | 649,87 918,78
2034 | 233.991 100,00% 233.991 474,11 118,53 592,64 | 687,46 | 971,93

7.7 SINTESE DO DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO

O dado mais marcante em relacdo ao sistema publico de abastecimento de

agua foi apresentado no item anterior, onde se verificou que a producéo atual de

agua com a eliminacao das perdas seria suficiente para abastecer a demanda futura

do municipio. Isso indica que h& sérios problemas na rede de distribuicdo de agua

tratada que precisam ser minimizados.

Outro ponto crucial € que em periodos de estiagem a demanda atual ndo é

atendida, o que requer estudos para ampliar a captacdo no proprio territorio,
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mediadas de captagdo emergencial em municipios vizinhos a prioriza¢do do uso da
agua para o abastecimento publico, ja que o Lajeado Tigre poderia alimentar o
manancial principal, mas ha outro uso destinado ao local.
Estudos realizados para o Plano Estratégico de Gestéo Integrada da Bacia do
Rio Chapecé (Set.2009), indicam que o municipio de Chapec6é apresenta um
elevado indice de criticidade em relagdo ao balanco hidrico, havendo pontos onde a
situacdo é preocupante, critica ou extremamente critica. O balanco hidrico de
criticidade apresentado no referido estudo resulta da razao entre a disponibilidade e
a demanda hidrica. Estes resultados, multiplicados por 100, sdo confrontados com
faixas de valores onde é obtido o indice de criticidade adotado para a anélise dos
dados.
Os patamares de criticidade adotados pelo diagndstico realizado pelo Plano
de Gestdo da Bacia do Chapeco6 foram:
e Normal — Volume da Demanda inferior a 20% da Disponibilidade
Hidrica;
e Preocupante - Volume da Demanda entre 20% e 50% da
Disponibilidade Hidrica;
e Critico - Volume da Demanda entre 50% e 100% da Disponibilidade
Hidrica;
e Extremamente Critico — Volume da Demanda superior a totalidade da

Disponibilidade Hidrica;

Estes resultados da andlise do balanco hidrico associados ao crescimento da
demanda, potencializados pelo crescimento populacional e industrial, geram um
cenario de apreensédo para o abastecimento de agua de médio ao longo prazo. O
diagnéstico indica que o municipio de Chapecd, mesmo investindo em tratamento de
esgoto, ndo terd suas demandas hidricas atendidas num prazo de 10 a 15 anos.

A Figura 165 indica os indices de criticidade do balanco hidrico preocupantes,
criticos e extremamente critico justamente nas bacias de captacdo para o municipio,

Lajeado Sao Jose e Tigre (Guatambu).
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Figura 165: indice de criticidade do balanco hidrico nas bacias de captacdo de
Chapeca.

Fonte: Plano Estratégico de Gestado Integrada da Bacia do Rio Chapecé (Set.2009)

A

indica o balango qualitativo com uma estimativa de demandas nao atendidas
projetadas para 2023 mostrando novamente a situacao critica para Chapecdé em

relacdo a captacao e esgotamento sanitario.
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Figura 166: Balanco Qualitativo - Trechos com demandas totais ndo atendidas.
Cenério possivel em 2023, supondo crescimento tendencial das captacfes e remogao
de 90% da DBO nos esgotos domésticos lancados nos rios.

Fonte: Plano Estratégico de Gestéo Integrada da Bacia do Rio Chapecd6 (Set.2009)

Aliando estas projecbes e dados regionais ao levantados neste estudo,
podemos considerar que o sistema de abastecimento de agua do municipio de
Chapecé apresenta uma situacdo critica, pois muitas das variaveis integrantes do

sistema apresentam problemas ou riscos conforme segue:
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a) Mananciais — apresentam situacdo preocupante quanto a qualidade

devido a diversos tipos de contaminacdo em nivel regional e quanto a
quantidade, devido a estiagem ocorrida com frequéncia e ao aumento

de demanda crescente;

b) Captacdo — a barragem do Lajeado Sao José ndo supre as demandas

municipais em periodos de estiagem sendo necessario o aporte da
barragem do Lajeado Tigre em Guatambul. Porém, esta € utilizada na

geracdo de energia e ndo tem seu uso garantido ao abastecimento

urbano.

c) Tratamento de Agua — a ETA vem operando acima da capacidade

prevista o que requer uma ampliacdo; ndo esta em bom estado de

conservagao e opera com equipamentos antigos;

d) Aducio de Agua Tratada — os reservatérios a jusante recebem agua

pela prépria rede de distribuicdo, o que ndo garante a reservacdo em

épocas de alto consumo;

e) Reservacdo — a reservacao possui capacidade de 15.000m3 o que

pode suprir a demanda de apenas 9,5 horas;

f) Distribuicdo — apresenta deficiéncia na bitola da rede, elevado indice de

perdas ndo atende toda a area urbana e nem as sedes dos distritos,

com excecao de Marechal Bormann;

Com relagdo ao esgotamento sanitario, houve uma expansao da cobertura da

rede publica na area urbana nos ultimos anos e ha uma capacidade ociosa na ETE

aguardando a ampliacdo da rede de coleta que pode aumentar o atendimento atual

de 39.072 habitantes para 150.000, ou seja, uma ampliacao de 74%.

Sendo assim, sdo propostas metas e prazos para os dois sistemas a fim de

melhorar a situacéo atual e buscar o objetivo da Lei Federal n. 11.445.

7.8 HIERARQUIZACAO DAS AREAS PRIORITARIAS

As intervencdes relacionadas ao saneamento, em geral, tem elevado custo
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financeiro. Por isso, deve ser levada em conta a necessidade de cada area a ser

atendida, priorizando areas mais densamente povoadas, visando maior
custo/beneficio e areas em situacdo mais precaria para se melhorar seus

indicadores sanitarios.

Considerando os dados dos diagnésticos por bairro e os indicadores gerados
a partir destes, foi obtida a seguinte hierarquizacdo de prioridade de intervencdes

ligadas a servicos de agua e esgoto de Chapeco:
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Tabela 30: Sintese dos indicadores dos servi¢cos de 4gua e esgoto

Indicaror 1- Indicador 2 - Agua Indicador Geral
Territorial/Populacional Indicador3 - Esgoto
Bairro Pop. 2010

Trevo 616 13 3 24

Universitario 4350 1,0 1 42

Belvedere 1329 13 3 18

Sdo Cristovao 9.035 17 2 20

Efapi 26.077 23 1 22

Saic 3.266 13 2 20

Bela vista 6.670 17 1 26

Centro 13.060 1,7 2 14
Boa Vista 955 1,0 1 30 1,7
Pinheirinho 2.077 1,7 1 2,2 1,6
Santo Antonio 6.641 1,7 1 22 16
Seminario 3.633 1,7 1 22 16
Jardim América 3.743 13 1 24 16
Passo dos Fortes 11.604 1,7 1 2,0 16
Bom Pastor 3.620 0,7 1 30 16
Eldorado 2.752 1,0 1 26 15
Lider 6.041 13 1 22 15
Palmital 4311 13 1 22 15
Cristo Rei 5.811 13 1 2,2 15
Quedas do Palmital 2,097 17 1 18 15
Vila Real 2.623 17 1 18 15
Maria Goretti 4183 1,7 1 18 15
Sao Pedro 2347 13 1 2,0 14
Alvorada 43711 13 1 20 14
Presidente Médici 10.949 1,7 1 16 14
Engenho Braun 3.552 1,0 1 22 14
Esplanada 5309 13 1 18 14

Vila Rica m 13 1 18

Jardim Italia 4.926 13 1 14

Santa Maria 5.168 13 1 14

Parque das Palmeiras 4.139 07 1 18
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No decorrer em que novas obras vao sendo realizadas e novos dados sobre
os indicadores das areas vao sendo gerados, esta sequencia pode ir se alterando a
fim de que sempre se tenha em foco as areas prioritarias.

As metas de curto, médio e longo prazo, assim como 0s programas e demais
acbes a serem propostas no ambito do Plano Municipal de Saneamento B&sico
serdo consolidados a partir de critérios de hierarquizacdo das areas de intervencao
prioritaria. Neste sentido as prioridades serdo hierarquizadas, ou seja, as principais
acoes que refletirdio em melhorias do saneamento no municipio serdo apontadas em
grau de importancia.

Estas serdo apresentadas por setor e divididas em acdes estruturais e nao
estruturais. As primeiras se referem a obras e aquisicdo de equipamentos que
requerem investimentos, sendo as nao estruturais, relacionadas a agdes educativas,
institucionais ou regulatérias.

A hierarquizacdo parte do principio que as acfes prioritarias devem ser
indicadas na busca da melhoria sanitaria e ambiental do municipio, bem como da
garantia do atendimento de saneamento de forma adequada. Porém, a densidade
demografica da area urbana tende a drenar mais recursos, pois estes devem levar
em conta a relacdo custo beneficio, o que torna vazios demogréficos, foco de
solucbes alternativas. E importante frisar que esta hierarquizacdo pode ser alterada
a medida que o poder publico municipal, em parceria com outras esferas
governamentais ou técnicas, elabore e execute projetos e melhorias relacionadas ao
saneamento.

A seguir sdo apresentadas em ordem de necessidade de implantacdo, as
principais agdes indicadas como metas imediatas de curto, médio e longo prazo,
desta vez em grau de importancia. Os recursos previstos e prazos propostos ja

foram apresentados junto com as metas.
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Tabela 31: Hierarquizacdo das prioridades do abastecimento de agua

AcoOes Estruturais

Acbes Nao Estruturais

Buscar novas fontes de abastecimento

Ampliar a rede em areas rurais visando aumentar
o indice de atendimento

Melhorar protecéo da captacdo da area urbana
Melhorias na conservagdo das estruturas do
sistema de abastecimento de agua (elevatoria,
ETA, reservatorio)

Ampliacdo da reservacgao urbana 90%

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao
saneamento como a atualizacdo do cadastro
das redes, controle de volumes produzidos,
consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico e nas redes
de distribuicdo publica visando reduzir as
perdas

Projeto para tratamento e destinacdo final do
lodo do efluente de lavagem dos filtros da ETA,
para atendimento a legislacdo ambiental.
Monitorar os pontos de captacdo e consumo de

agua em &reas rurais

Tabela 3.18 - Hierarquizacé&o das prioridades

do esgotamento sanitério

Acdes Estruturais

Acdes Nao Estruturais

Realizacdo de programa para implantacdo de
sistemas individuais e coletivos de tratamento de
esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa
densidade demografica;

Finalizar projeto de coleta e tratamento de esgoto
para a area urbana e implantar a rede coletora
Implantar programa de despoluicdo a partir de

identificacdo de fontes poluidoras

Inclusdo e normatizacdo do item esgotamento
sanitario no processo de andlise e aprovacao do
empreendimento

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo,
orientar de sistemas de

a implantagédo

tratamento adequado.

E fundamental a adocdo de pardmetros para garantia do atendimento

essencial a saude publica nos setores de saneamento, sendo que alguns ja

possuem normatizacdo especifica, como o abastecimento de 4gua e outros nao.

Portanto, o municipio deve pautar suas acdes de acordo com a responsabilidade

gue |Ihe cabe, sendo em alguns casos executor e em outro fiscalizador.

Em Chapecé a cobertura parcial de coleta e tratamento de esgoto ndo garante

a salubridade, sendo importante atuar no sentido de buscar recursos para implantar
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0 sistema de esgotamento sanitario, visando minimizar o risco de contaminagao

proveniente do esgoto.

O abastecimento de agua na area urbana tem seu manancial garantido,
porém, a quantidade disponibilizada pode ser ampliada com o aumento da
reservacao e com melhorias na rede para reducdo de perdas. J4 nas &reas rurais, a
quantidade disponivel varia em cada localidade e pode ser ampliada com aumento
de reservacdo e protecdo de mananciais. Porém, além do volume é necessaria a
adocao de parametros de qualidade indicados na Portaria N°.518/04 do Ministério da
Saude, cujo teor principal € apresentado a seguir:

Capitulo IV DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art.11. A &gua potavel deve estar em conformidade com o padréo

microbioldgico conforme tabela, a seguir:

Tabela 32: Padrdo microbiolégico de potabilidade da agua para consumo humano

PARAMETRO vMp®

Agua para consumo humano®

Escherichia coli ou coliformes A
Auséncia em 100ml

termotolerantes®

Agua na saida do tratamento

Coliformes totais Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuico (reservatérios e rede)

Escherichia coli ou coliformes Auséncia em 100ml

termotolerantes®

Coliformes totais Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por més:
Auséncia em 100ml em 95% das amostras examinadas no més;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:

Apenas uma amostra podera apresentar mensalmente resultado

positivo em 100ml

NOTAS:

(1) Valor Maximo Permitido.

(2) agua para consumo humano em toda e qualquer situacéo, incluindo fontes individuais como pocos,
minas, nascentes, dentre outras.

(3) a deteccgédo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.
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Art. 16. A 4gua potavel deve estar em conformidade com o padrdo de

aceitacdo de consumo expresso na tabela a seguir:

Tabela 33: Padréo de aceitacdo para consumo humano

PARAMETRO UNIDADE vmp®
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NHz) mg/L 15
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - N&o objetavel®
Gosto - N&o objetavel®
Sadio mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1.000
Sulfato mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez ut® 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0,3
NOTAS:

(1) Valor maximo permitido.

(2) Unidade Hazen (mg Pt—ColL).
(3) critério de referéncia

(4) Unidade de turbidez.
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8§ 1° Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da &gua seja

mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

§ 22 Recomenda-se que o teor maximo de cloro residual livre, em qualquer
ponto do sistema de abastecimento, seja de 2,0 mg/L.

§ 32 Recomenda-se a realizagéo de testes para deteccao de odor e gosto em
amostras de agua coletadas na saida do tratamento e na rede de distribuicdo de
acordo com o plano minimo de amostragem estabelecido para cor e turbidez nas
Tabelas 6 e 7 da portaria.

N&o existe uma Norma Brasileira (NBR) que estima o volume minimo de agua
necessario para cada cidadao, isso é devido as particularidades de cada regido no
Brasil, como no Nordeste, por exemplo, onde se gasta menos agua que no Sul.

A estimativa mais préxima normatizada é dada pela NBR 7229/93 Projeto,
construcdo e operacédo de sistemas de tanques sépticos, na qual constam os valores
referentes a geracao de esgoto.

Nesta norma é sO pegar o valor de geracao percapita de esgoto, na qual o
valor para residéncias varia entre 100 e 160 litros por pessoa dia, sendo
considerados estes como 80% do volume de agua limpa utilizado.

N&o tendo estes valores normatizados, usa-se a experiéncia de outros
projetos onde se utiliza valores admitidos por pessoa em torno de 120 a 200 litros

por dia.

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecé
Pag.245



8. IDENTIFICACAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO PARA AS
METAS DE SANEAMENTO



8 - IDENTIFICACAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO PARA AS METAS PROSUL
DE SANEAMENTO

8 IDENTIFICACAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO PARA AS METAS DE
SANEAMENTO

O governo federal e os governos estaduais tem destinado nos dltimos anos
um volume cada vez maior de recursos para investimentos em saneamento basico,
sendo estes originados de fontes variadas e com focos diferenciados. Atualmente
existem diversas acodes institucionais em escala nacional no sentido de estimular
melhorias sanitarias, havendo diversas formas de obtencdo de recursos para
elaboracdo de planos, projetos, implantacdo de sistemas de esgotamento e
abastecimento, além de aquisicdo de equipamentos para coleta de residuos e obras

de macrodrenagem. Dentre elas se destacam as seguintes:

e Cobranca direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa, € uma modalidade
fundamental para o financiamento dos servigcos publicos. Uma politica de
cobranca bem formulada pode financiar os servi¢os e gerar investimentos
diretamente ou mediante empréstimos, podendo ainda prever a

constituicdo de fundo proprio de investimentos.

e Subvencdes publicas — Orcamentos Gerais, era a forma predominante de
financiamento dos investimentos e de custeio parcial dos servicos de
saneamento (Agua e esgoto), e predomina até hoje no caso dos servigos
de residuos solidos e de aguas pluviais.

e Subsidios tarifarios se aplicam quando os servicos sao prestados em
abrangéncia regional como Companhias Estaduais de Saneamento como
a CASAN e Consorcios publicos de municipios.

e Inversdes diretas de capitais publicos e/ou privados (empresas estatais
publicas ou mistas) € uma alternativa adotada pelos estados que ainda
utilizam eficientemente esta forma para financiar os investimentos de
suas Companhias. Na maioria dos casos, no entanto, o uso desta

alternativa pelos estados tem se mostrado ineficaz ou realizado de forma

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapec6
Péag.247



8 - IDENTIFICACAO DE FONTES DE FINANCIAMENTO PARAAS METAS
DE SANEAMENTO

PROSUL

ineficiente.

e Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos) foram retomados

fortemente desde 2006, contando desde entdo com recursos do FAT

(BNDES) e passando a financiar também concessionérias privadas.

e Concessfes e PPPs (modalidades especiais de concessdes) foram

reguladas recentemente e ainda € pouco utilizada como forma de

financiamento dos servicos, principalmente pelos estados.

Quadro 1: Fontes de financiamento para saneamento

precariedade e/ou
inexisténcia de
condic¢des sanitarias e

Saneamento e
Orgéaos
Autdbnomos

~ PROGRAMA 5 ORIGEM DOS <
INSTITUICAO FINALIDADE BENEFICIARIO RECURSOS ITENS FINANCIAVEIS
Orgamento Coleta e tratamento de
contrapartida dos esgoto, protecdo dos
MPOG PAC Il - Saneamento Municipios e Estr?\dos e mananciais, despoluicdo
Estados Municipios, de cursos d’agua e no
financiamentos e tratamento de residuos
recursos privados sélidos
PCM - Plano
I\C/Igmgp;grel?]tgi Obras de construcéo de
rede de captacdo de e
NOSSA CAIXA Viabilizar Obras de Prefeituras Reservas da d'SF”bP icdo agua potavel,
NOSSO Saneamento através de Municipais Instituicdo hidrometros, obras de
BANCO parceria entre a P ¢ escoamento de aguas
comunidade. Prefeitura pIuvnals_, rede de coleta e
Municipal e Nossa Caixa destino de esgoto.
- Nosso banco.
PRO-SANEAMENTO
Prefeituras, .
AcBes d " Governos Destina-se ao aumento da
GOes de saneamento : cobertura e/ou tratamento
para melhoria das Estaduais e do e destinacio final
condic@es de salde e da | Distrito Federal, &
. - o adequados dos efluentes,
qualidade de vida da Concessionaria | FGTS - Fundo de através da imolantacio
MPOG - SEDU | populagéo, aumento da s Estaduais e Garantia por ampliacio oﬁmizagéo'
eficiéncia dos agentes de Municipais de Tempo de Servigo. L
servi¢o, drenagem Saneamento e S?é?;rrzggtgﬁzfeﬁedsee
urbana, para familias Orgéos expansio de redes elou
com renda média mensal Autdénomos p" acies prediais
de até 12 salarios Municipais. gagoes p ’
minimos.
PROSANEAR Prefeituras Obras integradas de
Municipais, saneamento:
Ac0es integradas de Governos Financiamento abastecimento de agua,
saneamento em Estaduais e do parcial com _ esgoto sanitario,
aglomerados urbanos Distrito Federal, contrapartida e microdrenagem/instalagoe
MPOG - SEDU | cypados por populagdo | Concessionaria retorno do s hidraulico sanitarias e
de baixa renda (até 3 s Estaduais e empréstimo / contencéo de encostas
salarios minimos) com Municipais de EGTS. com agoes de

participagdo comunitaria
(mobilizacdo, educacdo
sanitaria).
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ambientais.

Municipais.

PASS -Programa de
Acgéo Social em
Saneamento

Prefeituras

Fundo perdido

Contempla a¢6es de
abastecimento em agua,
esgotamento sanitario,

Municipais, . . o
MPOG - SEDU ' . Governos com contrapartida dlsp95|gao 1"|r)al de
Projetos integrados de estaduais e / orgamento da residuos sélidos.
saneamento nos bolsGes Distrito Federal uniéo. Instalagées hidraulico-
de pobreza. Programa ' sanitarias intra-
em cidades turisticas. domiciliares.
Encontros técnicos,
PROGEST - Programa Prefeituras publicacdes, estudos,
de Apoio a Gestédo do Municipais, Fundo perdido / sistemas piloto em gestéo
MPOG - SEDU Sistema de Coleta e Governos Orcamento da e redugdo de residuos
Disposi¢do Final de Estaduais e Unido. sélidos; analise
Residuos Soélidos. Distrito Federal. econdmica de tecnologias
e sua aplicabilidade.
Sistemas de residuos
sélidos, servigos de
) x Prefeituras drenagem para o controle
FUNASAN- Fkljglé?(;srgl d':euggagzo Municipais e Fundo perdido / de maléria, melhorias
FUNDACAO Servigos Ministério da sanitarias domiciliares,
NACIONAL Obras e servicos em Municipais de Sadde sistemas de
DE SAUDE saneamer(‘n;to Limpeza abastecimento de 4gua,
) Publica. sistemas de esgotamento
sanitario, estudos e
pesquisa.
PRO-INFRA Orcamento Geral
Programa de ) da Uniédo (OGU) - _ _
Investimentos Publicos Areas urbanas Emendas Melhorias na |nfra}-
MPO - SEDU em Poluicio Ambiental e Iocahzada; }em Parlamenta_lres, estrutura urpana em areas
Reducio de Risco e de todo o territorio Contrapartidas degraqlas, |r~15alub(es ou
Insalubridade em Areas nacional. c,il/cl)s E§tgdos, em situacao de risco.
i " unicipios e
Habitadas por Populagao Distrito Federal
LIXO E CIDADANIA
) Aretirada de criangas e
MINISTERIO adolescentes dos lixdes, Municipios em . .
DO MEIO onde trabalham todo o territorio Fundo perdido. Melhoria da_(;qualldade de
AMBIENTE diretamente na catagdo nacional. vida.
ou acompanham seus
familiares nesta
atividade.
Capacitagdo de recursos
humanos,
MINISTERIO VIGISHS Municipios em t B'R'?.; d desenvolvimento de
DA SAUDE - | Sistema de Vigilancia em | todo o territério | COnvapartida dos pesquisas, apolo a
FUNASA Saude, garantgijndo acoes nacional. ,\f“‘?‘d,o.s e e;tr}ytura d? S|sten_1a‘de
de Vigilancia Ambiental. unicipios. informacao, apolo a
estruturacdo de
laboratérios de referéncia.
N Instituices . .
. REFORSUS - Reforgo a publicas de Financiamento do Projetos para a melhoria
MINISTERIO Reorganizagao do saude. ~ banco n Jestéc? e catams do
DA SAUDE Sistema Unico de Saude municipais, interamericano de gsaude nacional
(SUS). estaduais e desenvolwmen_to :
federais. e Banco Mundial
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Fundacdes,
autarquias e
empresas
publicas do
setor da salde.
InstituicGes
privadas sem
fins lucrativos
integrantes do
SUS.

(BIRD).

PROGRAMA DO
CENTRO NACIONAL
DE REFERENCIA EM
GESTAO AMBIENTAL

URBANA

Coletar e Organizar
informagdes, Promover o
Intercambio de
Tecnologias, Processos
e Experiéncias de

Servico publico
aberto atoda a
populacéo, aos
formadores de
opinido, aos
profissionais
que lidam com
a administragcéo
municipal, aos
técnicos, aos
prefeitos e as

Convénio do
Ministério do Meio
Ambiente com a
Universidade Livre
do Meio Ambiente.

Gestao Relacionados demais
MINISTERIO com o Meio Ambiente autoridades
DO MEIO Urbano. municipais.
AMBIENTE
Municfpios e Convénios
Ass_oqlagﬁes firmados com
PROGRAMA DE | participantes do | . . d
CONSERVAG/O E | Programa  de oGrg\?gr?no FederglS
REVITALIZACAO DOS | Revitalizagéo Estadual é
RECURSOS HIDRICOS | dos Recursos Municipal
nos quais seja e
Acdes, Programas e identificada 8;%?;:2?;0 e
Projetos no Ambito dos prigridadt,a de Internacionais e
Residuos Sélidos. ?e(;;zun(;a\sarea de Orgarrlento Geral
o da Unido (OGU).
solidos.
MINISTERIO REBRAMAR - Rede Estados e Zrc’e%rtaer:az:m:a‘r’j
DO MEIO Brasileira de Manejo Municipios em | Ministério do Meio resi?iuos aguelgs que o
AMBIENTE - Ambiental de Residuos todo o territério Ambiente. con:[rolam ca
IBAMA Sdélidos. nacional. comunidade
PROSAB - Programa de
> académica e Federal CAPES e | 29uas de abastecimento,
DA CIENCIA E Visa Dromover e apoiar o cientifica de Minis’tério da aguas residuarias,
TECNOLOGIA degenvolvimentg de todo o territério Ciéncia e residuos sélidos
. , nacional. . aproveitamento de lodo.
pesquisas na area de Tecnologia.

saneamento ambiental.

Fonte: https://saneamento.sp.gov.br/fontes.htm e http://www.pac.gov.br/cidade-melhor/saneamento
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8.1 COMPATIBILIZACAO COM PLANOS PLURIANUAIS E GOVERNAMENTAIS

As metas do saneamento municipal devem levar em conta 0s objetivos e 0s
investimentos previstos por esferas governamentais para a regiao, devendo se integrar
na busca da otimizacado das a¢des e dos recursos.

De acordo com as metas de investimentos do plano plurianual da CASAN,
responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e esgoto em CHAPECO, existem
investimentos previstos na ampliacdo ou implantacdo de novas estruturas indicados nas
estimativas deste Plano.

O Plano da Bacia do Uruguai prevé uma série de metas que devem ser buscadas
junto aos municipios, porém, sua escala de acdo € muito ampla e ndo possibilita o
enquadramento de questdes pontuais do municipio, sendo parte da meta global, como
por exemplo, o controle de qualidade de pocos e protecdo dos mananciais. Nao ha um
recurso definido para tal fim oriundo do Plano da Bacia.

Na esfera governamental federal, o oeste é foco de recursos para obras de
infraestrutura como aeroportos, estradas e geracao de energia por Pequenas Centrais
Hidrelétricas. Estas podem ter interface com o saneamento a medida que formam
reservatorios que podem suprir a demanda de agua, mesmo que de forma emergencial.
Porém, sua implementacédo depende de condi¢des geograficas adequadas e de acdes
empresariais, havendo atualmente estimulo governamental para projetos na regido sem
uma definicdo precisa dos locais a serem beneficiados.

Ja na esfera estadual, o proprio investimento no Plano Municipal de Saneamento,
indica que outras formas de obtencdo de apoio financeiro, técnico ou institucional podem
ser oferecidos. Sendo assim, 0 municipio deve estar preparado para adequar suas
metas e acdes aos encaminhamentos em curso na regiéo e aos programas que venham

a ser oferecidos por organismos de fomento.
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9 DEFINICAO DE METAS DO PLANO DE SANEAMENTO

Visando alcancar o0s objetivos propostos e o0s principios basicos de
universalizacao, integralidade e equidade, foram estipuladas as metas do Plano
Municipal de Saneamento Basico partindo de discussdes técnicas embasadas no
diagnostico dos setores integrantes do saneamento municipal, levando em conta a
realidade municipal e a participacdo dos atores envolvidos no processo;

Sao apresentadas inicialmente as Metas Institucionais compostas de
recomendacOes acerca da estrutura operacional, técnica e legal do setor de
saneamento.

Posteriormente sdo apresentadas as metas por setor da seguinte forma:

e Imediatas ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 9 anos;

e Meédio prazo — entre 10 a 15 anos;

e Longo prazo — entre 16 a 20 anos.

Apbés as metas de cada setor sdo propostos programas que visam a
implementacdo de acfes informativas, de controle, monitoramento e fiscalizacdo que
em alguns casos necessitam de uma mobilizacdo de varios agentes. Portanto, ndo
serdo indicados os agentes especificos que deverdo executar tais acdes e
programas, pois alguns deles ainda precisam ser criados e capacitados (Conselho e
Fundo de Saneamento), outros precisam se integrar intersetorialmente (secretarias
municipais) ou interinstitucionalmente (CASAN, prefeitura, Epagri, etc) visando a

melhoria da salubridade ambiental.

9.1 DIRETRIZES DO PLANO DE SANEAMENTO.

7

O planejamento € uma acdo que ndo se encerra com a finalizagcdo do
documento que indica o diagnéstico atual e as metas a serem atingidas. Deve ser
uma acao constante na definicdo de diretrizes e que definam as agcfes a serem
executadas na melhoria do que se planeja, no caso o saneamento.

Para planejar e executar acOes estruturais como obras de ampliacdo de agua

ou implantacdo de esgotamento, ou ndo estruturais como campanhas informativas e
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controle de gastos, € necesséario a constante obtencdo e andlise de informagdes,
bem como a reformulacdo das estratégias a medida que metas vao sendo atingidas.

Sendo assim, 0 municipio precisa de diretrizes claras para por em pratica sua
politica de saneamento, buscando implementar acdes que visem a melhoria
constante nos setores em questdo, que refletirdo positivamente na qualidade de vida
da populacéo.

As diretrizes devem nortear o processo iniciado com o planejamento e
culminar com concretizacéo gradativa dos principios de universalidade, integralidade
e equidade previstos pela Lei Federal n. 11.445. Além destes principios previstos na
lei, o Ministério Publico Estadual de Santa Catarina, destaca as seguintes diretrizes
em seu Guia de Saneamento (2008):

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante interesse social
voltada para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
basico seja fator determinante;

e Prestacdo dos servicos de forma adequada a saude publica e a protecao do
meio ambiente, a seguranca da vida e do patrimbnio publico e privado,
habilitando a cobranca de tributos;

e Seguranca, qualidade e regularidade — servico permanente, eficiente e
seguro;

e Integracdo da infraestrutura e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos;

e Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

e Controle social com ampla participacdo popular, transparéncia das acgoes,
baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados.

A partir do exposto o municipio pode e deve seguir diretrizes gerais e buscar
ainda, ampliar seu foco de acordo com a sua realidade atual e com as alteracéo dela
provenientes das acdes do Plano. Para o momento atual de elaboracdo do Plano,
destacam-se as seguintes diretrizes para nortear as acbes em relagcdo ao

saneamento:
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e Promover a saude publica por meio de acfes estruturais e ndo estruturais
definidas como metas e programas;

e Promover a protecdo ambiental por meio de programas educativos e
fiscalizacdo, bem como a sustentabilidade dos sistemas em relacdo as
demandas e a operacionalidade;

e Promover a integracéo de informacfes dos setores do saneamento visando a
constante atualizacdo das metas e planejamento de acoes;

e Promover ac¢des de educacdo sanitaria e ambiental focadas na diminui¢cdo do
consumo, na preservacdo do ambiente e na busca de alternativas para a
melhoria e o barateamento do atendimento;

e Promover o controle social da criacdo de canais de acesso a informacéo e a
participacao.

Para a implementacéo das diretrizes estabelecidas é necesséria a articulacéao
das instancias envolvidas no saneamento, além da criacdo de 6rgdos e parcerias
que serdo detalhadas a seguir. Estes agentes visam possibilitar o0 acompanhamento
das acdes a serem implementadas e a formulacdo de estratégias e criacdo de

parcerias para o tema em questao.

9.2 ARTICULACAO E INTEGRACAO DOS AGENTES

As informagdes e as agOes atualmente relacionadas ao saneamento estao
dispersas em varios setores, o que dificulta seu controle e continuidade. E preciso
integrar estes agentes e articular acdbes em conjunto seguindo as diretrizes
estabelecidas.

Para auxiliar na implementacdo das diretrizes seria importante avaliar a
criacdo de um departamento/setor de saneamento ligado ao executivo municipal que
possa iniciar a estruturacdo das acodes isoladas efetuadas atualmente e definir
estratégias de aplicacdo dos recursos humanos e financeiros disponiveis na
melhoria dos servicos de saneamento.

As atribuicbes principais deste departamento/setor seriam as seguintes:

e Promover a integracao intersetorial do poder publico municipal no que tange a

informacdes operacionais e financeiras ligadas ao saneamento;
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e Promover a integracao interinstitucional das diversas entidades municipais e

regionais que possuem alguma interface com o saneamento, visando
melhorar as acdes de coleta de dados, informacéo, capacitacdo, educacao
ambiental, fiscalizag&o e intervengdes estruturais.
e Auxiliar na gestdo dos recursos e na elaboracdo de projetos de captacéo
ligados ao saneamento.
Além dos agentes atualmente atuantes no municipio e da implantagdo do
setor/departamento proposto, outros agentes previstos na Politica Nacional de

Saneamento devem ter atuacao no municipio.

9.2.1 SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Um Sistema Municipal de Saneamento deve contemplar todos os
instrumentos que envolvem o0s servicos de saneamento basico, entre aqueles
obrigatorios nos termos da lei 11.445/2007 e ainda outros que podem ser agregados
ao termo da lei.

Entre os instrumentos obrigatérios da lei estéo:

o Plano Municipal de Saneamento Basico

o Ente de Regulacéo

« 0 Orgéo de Controle Social

e 0s direitos e os deveres dos usuarios

e 0 sistema de informacdes sobre 0s servigos

e 0s Prestadores e seus distintos Contratos
J& entre outros instrumentos que podem ser agregados estéo:

. o Fundo Municipal de Saneamento Basico

. a Conferencia Municipal de Saneamento Basico
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Os desenhos possiveis deste Sistema Municipal estdo condicionados as
diferentes alternativas que possa tomar o municipio em relacdo a dois aspectos, a
regulacéo e a prestacao.

O Sistema Municipal de Saneamento Basico sera consolidado por meio da
Politica Municipal de Saneamento Basico em forma de lei. O PMSB sera o
instrumento da politica e serd institucionalizado na mesma legislacdo municipal do
setor.

O documento da Politica sera formulado como elemento conclusivo e de
consolidacdo do PMSB e do formado do Sistema Municipal de Saneamento Basico.
Ou seja, os termos deste documento dependem da alternativa institucional aprovada

pela municipalidade em termos de regulacéo e prestacdo de todos 0s servicos.

e Conselho Municipal de Saneamento como um 6rgdo de carater deliberativo
gue assegure representacdo dos setores da prefeitura relacionados ao setor
de saneamento basico; do Legislativo Municipal; de instituicbes com acfes
gue se relacionam ao saneamento ou que representes classes constituidas
como Epagri, Sindicatos, CDL, ONG's, além dos envolvidos diretamente na
prestacdo dos servicos de saneamento e da comunidade.

e Fundo Municipal de Saneamento Basico, criado por lei propria, sendo um
importante instrumento financeiro para fomentar as atividades do setor.

e Agéncia Regulatéria do Saneamento, visando editar normas relativas as
dimensdes técnica, econdmica e social de prestacao dos servicos, conforme
Art. 23 da Lei Federal 11.445/07.

Conselho Municipal de Saneamento

Os Conselhos tém origem em experiéncias de carater informal sustentadas
por movimentos sociais que foram absorvidas pelo debate da Constituinte e foram
incorporadas no principio da participacdo comunitaria pela Magna Carta de 1988,
gerando, posteriormente, varias leis infraconstitucionais que institucionalizaram os
Conselhos de Politicas Publicas.

O controle social da gestdo publica nas areas da Saude, Educacao,
Assisténcia Social, Meio Ambiente, Saneamento, entre outros, tem o intuito de se
firmar como um espacgo de co-gestdo entre Estado e sociedade, trazendo formas
inovadoras de gestdo publica para o exercicio da cidadania ativa, possibilitando a

sociedade a definicdo de um plano de gestao das politicas setoriais, com uma maior
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transparéncia e favorecimento da responsabilizacdo dos politicos, dos gestores e
técnicos.

Os assuntos referentes ao saneamento basico devem ser do conhecimento
dos conselheiros, que procuram esclarecer a populacdo, receber as queixas e
reclamacdes, negociar com os outros Conselhos e Secretarias agdes que melhorem
a qualidade de vida do cidadao, estabelecendo mecanismos de integragdo com as
politicas de saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano,
habitacdo e demais politicas correlatas (Resolucdo Recomendada do Conselho das
Cidades n° 75, de 02 de julho de 2009, art. 2°, item Xl) ; bem como examinar e
investigar fatos denunciados no Plenario, relacionados as acbes e servicos
concernentes a sua atuagao.

As reunibes realizadas pelo Conselho Municipal de Saneamento’ devem ser
abertas a qualquer cidaddo. Todos podem se manifestar, mas o direito ao voto é

exclusivo do Conselheiro.

Os conselheiros devem ser representantes, segundo a Lei Federal n°

11.445/2007:
| - dos titulares dos servicos;
I - de o6rgdos governamentais relacionados ao setor de
saneamento bésico;
Il - dos prestadores de servicos publicos de saneamento
béasico;
IV - dos usuérios de servigos de saneamento basico;
V - de entidades técnicas, organizac6es da sociedade civil e de
defesa do consumidor relacionadas ao setor de saneamento
béasico.

A presente lei ndo determina o nimero de conselheiros, desde que estejam
presentes representantes das entidades acima relacionadas. Contudo, o Decreto n°
5.031, de 02 de abril de 2004 e a Resolugao Recomendada n° 13, de 16 de junho de
2004, do Conselho Nacional das Cidades, salientam que a sociedade civil
organizada tera maior representatividade (60%) sobre o poder publico (40%) neste
Conselho.

! § 12 As funcdes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o caput deste artigo poderdo ser

exercidas por 6rgdos colegiados ja existentes, com as devidas adaptacdes das leis que os criaram.
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Para atender aos pressupostos legais enfeixados pela Lei Federal n.°

11.445/2007 e pelo Decreto n.° 7.217/2010, o Municipio devera criar, 0Orgao
colegiado, de carater consultivo ou a adaptacdo de um orgao colegiado ja existente,
com as devidas adaptacfes das leis que os criaram.

Por intermédio de recomendacdes e mocgles, os conselhos exercem sua
atribuicdo de carater consultivo. Recomendac¢des ou mogdes sdo manifestacdes
de adverténcia ou o resultado de um assunto discutido em plenario que requer
posicionamento do Conselho, mas que ndo é possivel deliberar, pois ultrapassa o
poder do mesmo. Assim, os conselheiros acompanham a autoridade local no
processo de planejamento do setor correspondente, propde critérios para a definicéo
de padrbes e parametros sanitarios; acompanham o processo de desenvolvimento e
incorporacdao cientifica e tecnoldgica na area afim e observam os critérios éticos com
gue os profissionais atuam com relacao aos usuarios.

Todo Conselho é por natureza consultiva, dai que a Resolucdo Recomendada
do Conselho das Cidades n° 75, de 02 de julho de 2009, é de que o mesmo seja de
carater deliberativo — ou seja, tenha funcbes de formular estratégias, controlar e
fiscalizar a execucéo da politica municipal de saneamento. Desta forma, 0s recursos
do Fundo Municipal de Saneamento, podem ser geridos com maior autonomia e
transparéncia.

Salienta-se, ainda, que o art. 342, § 6°, do Decreto n° 7.217/2010, determina

gue sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos

8 Art.34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera ser instituido mediante adocéo,
entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;

Il - consultas publicas;

I11 - conferéncias das cidades; ou

IV - participacéo de 6rgdos colegiados de carater consultivo na formulacéo da politica de saneamento
bésico, bem como no seu planejamento e avaliagéo.

§ 12 As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se realizar de modo a possibilitar
0 acesso da populacdo, podendo ser realizadas de forma regionalizada.

§ 29 As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que qualquer do povo,
independentemente de interesse, ofereca criticas e sugestBes a propostas do Poder Publico, devendo tais
consultas ser adequadamente respondidas.

§ 32 Nos o6rgdos colegiados mencionados no inciso IV do caput, é assegurada a participacdo de
representantes:

| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

I11 - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usudrios de servicos de saneamento basico; e

V - de entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao
setor de saneamento basico.

§ 42 As funcdes e competéncias dos 6rgéos colegiados a que se refere o inciso 1V do caput podero ser
exercidas por outro 6rgdo colegiado ja existente, com as devidas adaptacdes da legislacéo.
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federais ou aos geridos ou administrados por 6rgédo ou entidade da Unido, quando
destinados a servicos de saneamento basico, aqueles titulares de servicos publicos
de saneamento basico que nao instituirem, por meio de legislacdo especifica, o
controle social realizado por 6rgdo colegiado, de carater consultivo na formulacéo da
politica de saneamento basico, bem como no seu planejamento e avaliacao.

Estara contida na proposta da Politica Municipal De Saneamento Basico a
previsdo de composicao, atribuicdes, e ainda, que o Conselho deliberara em reunido
prépria suas regras de funcionamento que compordo seu regimento interno, a ser
homologado pelo Chefe do Poder Executivo Municipal.

Este Conselho devera ter carater deliberativo para proceder a gestdo dos

recursos destinados ao Fundo Municipal de Saneamento.

Audiéncia Publica

A audiéncia publica se destina a obter manifestacdes orais e provocar debates
em sessao publica especificamente designada acerca de determinada matéria.

E considerada uma instdncia no processo de tomada da decisdo
administrativa ou legislativa, através da qual a autoridade competente abre espaco
para que todas as pessoas que possam sofrer os reflexos dessa decisdo tenham
oportunidade de se manifestar antes do desfecho do processo.

E por meio da audiéncia publica que o responsavel pela decisdo tem acesso,
simultaneamente e em condi¢Bes de igualdade, as mais variadas opinides sobre a
matéria debatida, em contato direto com os interessados. Contudo, tais inferéncias
ndo determinam a decisdo, pois tém carater consultivo apenas, mas a autoridade,
mesmo desobrigada a segui-las, deve analisa-las a propdsito de aceita-las ou néo.

A audiéncia publica propicia o debate publico e pessoal por pessoas fisicas ou
representantes da sociedade civil, levando-se em conta o interesse publico (coletivo)
sobre o interesse particular.

A Lei Federal n°. 11.445/2007, nos art. 11, 19, 8§ 5° e 51 prevé a realizagédo de

audiéncia publica nos seguintes casos

§ 52 E assegurado aos Orgdos colegiados de controle social o acesso a quaisquer documentos e
informacdes produzidos por 6rgdos ou entidades de regulacdo ou de fiscalizacdo, bem como a possibilidade de

solicitar a elaborag&o de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes, observado o disposto no § 192
do art. 33.

§ 69 Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos geridos
ou administrados por 6rgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servi¢os de saneamento basico, aqueles
titulares de servigos publicos de saneamento basico que ndo instituirem, por meio de legislagdo especifica, o
controle social realizado por 6rgéo colegiado, nos termos do inciso IV do caput.
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e Prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitacdo, no
caso de concessao, e sobre a minuta do contrato;

e Divulgacdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos
estudos que as fundamentem;

e No processo de elaboracéo e revisdo dos planos de saneamento basico.

Caberd ao orgdo da Administracdo Publica responsavel pelas situacdes

supramencionadas gerenciar este instrumento de controle social.

Consulta Publica

E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine sobre questdes
técnicas formalizando-se através de pecas formais introdutorias.

A consulta publica é utilizada por diversos 6rgaos da administracdo publica e
por algumas entidades na elaboracao de projetos, resolucdes ou na normatizacao de
um determinado assunto.

A Lei Federal n°. 11.445/2007, nos art. 11, 19, 8 5° e 51 prevé a realizacéo de

consulta publica nos seguintes casos:

e Prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitagcdo, no
caso de concessao, e sobre a minuta do contrato;

e Divulgacao das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos
que as fundamentem;

e No processo de elaboracéo e revisdo dos planos de saneamento basico.

Cabera ao 6rgdo da Administracdo Publica responsavel pelas situacdes

supramencionadas gerenciar este instrumento de controle social.

Conferéncia

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico deve ser realizada a cada
dois anos, servindo para subsidiar a formulacdo da politica e a elaboracdo ou
reformulacdo do PMSB. E uma forma eficaz de mobilizacdo, por permitir a
democratizacdo das decisdes e o controle social da acdo publica. Possibilita a

construgcdo de pactos sociais na busca de politicas democréaticas de saneamento e
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de servicos de saneamento, com atendimento universal e de boa qualidade,
contribuindo para a construcéo da cidadania.

Tal Conferéncia pode contribuir com bons resultados: formular diagnosticos e
planos de gestdo de saneamento do municipio; induzir a criacdo de entes locais de
regulacdo e controle social, popularizar o debate sobre o saneamento; criar e
reforcar os lacos entre as entidades representativas da area e da sociedade civil;
propiciar maior insercdo nos meios de comunicacdo; e contribuir para a propria
formacéo de quadros e o revigoramento das entidades (MORAES e BORJA, 2001).

A Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico ira subsidiar a formulagéo da
Politica Municipal de Saneamento Basico e a revisdo do PMSB, contard com a
representacdo dos varios segmentos sociais (Sociedade Civil) e sera convocada
pelo Chefe do Poder Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

A referida Conferéncia tera sua organizacdo e normas de funcionamento
definidas em regimento préprio, podendo ser proposta pelo Conselho Municipal de
Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.

Fundo Municipal de Saneamento Basico

A Lei n° 11.445, prevé no art.13° a possibilidade do titular (Municipio) instituir
fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das
receitas dos servi¢cos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento basico, a universalizacdo dos servigos publicos
de saneamento basico.

Este Fundo tem a missdo de financiar as ac¢des publicas de saneamento
basico conforme a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Basico. Suas fontes
de recursos podem ser constituidas de dotacdes orcamentarias do municipio e de
outros niveis de governo, bem como de outros fundos, doacbes e subvencbes
nacionais e internacionais, além de recursos financeiros de agéncias de

financiamentos nacionais e internacionais.

% Art. 13. Os entes da Federacdao, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderao instituir
fundos, aos quais poderéo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servicos,
com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento
bésico, a universalizacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderdo ser utilizados
como fontes ou garantias em operagdes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios
a universalizacao dos servigos publicos de saneamento basico.
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Tem como objetivo principal promover a universalizacdo dos servicos no

municipio e, secundariamente, de constituir uma fonte complementar e permanente
do financiamento das acdes a custos subsidiados, visando garantir a permanéncia
da universalizacdo e a qualidade dos servicos.

Diante deste quadro, considerando os fundamentos acima expostos, sugere-
se que o Municipio crie por lei o Fundo Municipal de Saneamento Basico com intuito
de obter recursos financeiros para promover a universalizacdo dos servicos no

municipio.
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10 INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

O Presente Plano de Saneamento Basico, atendendo a Lei 11.445/07 e
Decreto 7.217/10, dispde de acbes e demandas que visam proporcionar o0 aumento
da qualidade de vida da populacdo, através da melhoria constante dos servicos de
saneamento basico. Estas acdes e demandas relacionadas aos servicos de
saneamento basico foram planejadas de forma a implantar, quando necessario, e
ampliar gradativamente as estruturas e servicos referente o saneamento basico.

A fim de acompanhar o processo de efetivagdo quantitativa e qualitativa das
acOes e demandas planejadas, se faz relevante a adocdo de indicadores para
avaliacdo da do plano, disponibilizando estatisticas, indicadores e outras
informacdes relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos
publicos de saneamento basico e permitindo e facilitando o monitoramento e
avaliacdo da eficiéncia e da eficdcia da prestacdo dos servicos de saneamento
basico. Diante destas premissas apresentam-se alguns mecanismos avaliadores das
condicBes de atendimento dos servicos de saneamento basico.

De forma a potencializar os objetivos descritos neste plano, recomenda-se
gque o acompanhamento das atividades, servicos e obras, utilize indicadores que
permitam uma avaliacdo simples e objetiva, do desempenho dos servicos de
saneamento basico, conforme as tabelas que seguem que possibilitam indicar a
qualidade dos servigos prestados.

Como instrumento que possibilita uma criteriosa avaliacdo técnica da
operacdo dos sistemas anualmente e também um acompanhamento por parte da
populacao e do Conselho Municipal de Saneamento, os indicadores de desempenho
do SNIS — Sistema Nacional de Informac¢fes de Saneamento devem ser alimentados
e utilizados como ferramenta de controle social.

A lista completa de indicadores para cada setor do saneamento € extensa,
sendo por isso apresentada no final deste relatério (ANEXO Il). Sendo assim, foram
selecionados alguns indicadores chave para serem apresentados a seguir, que a
partir de sua alimentacdo anual podem gerar um comparativo da evolucado dos
servigos prestados.

Todos os indicadores da lista completa devem ser preenchidos pelos

operadores do sistema anualmente a avaliados pelo Conselho Municipal de
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Saneamento, mas pelo menos esta lista basica apresentada a seguir, deve ser

divulgada no site da prefeitura de Tramandai com os comparativos anuais.

Quadro 2: Indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de dgua

REF.

DEFINICAO DO

SNIS INDICADOR EQUACAO EM COMENTARIOS
Quantidade de ligacdes ativas de &agua, providas
> QA IX-06 com de hidrébmetro em funcionamento regular, que
1009 indice de hidrometro / 3 QA IX- % contribuiram para o faturamento, sobre,
0
Hidrometracéo 06 total+total com Quantidade de ligacdes ativas de agua a rede
hidrometro publica, providas ou ndo de hidrometro, que
contribuiram para o faturamento.
Valor da soma dos volumes anuais de &gua
medidos por meio de macromedidores
ermanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s
(QA VI-02total + QA IL)JTS() do(s) ()()b() (®) ()() tE;
s) e do(s) pogo(s), bem como no(s) ponto(s
o VI-03 - Tratado p ¢ . P
Indice de de entrada de agua tratada importada, menos, o
1011 L Exportado)/ (QAIV-03 % ) . )
Macromedicao Volume anual de agua potavel, previamente
+ Tratado Importado - ] ) .
tratada (em ETA(s) ou por simples desinfec¢éo),
Tratado Exportado) ) o
transferido para outros agentes distribuidores,
sobre, o volume de &gua disponibilizado para
distribuicéo.
Volume anual de 4gua consumido por todos os
usudrios, compreendendo o volume micromedido
(A08), o volume de consumo estimado para as
ligacbes desprovidas de hidrdmetro ou com
o hidrbmetro parado e o volume de agua tratada
Consume Médio | (QAIX-10 - QA VII- L/ i i
) ) exportado, menos, Volume anual de agua potavel,
1022 per Capita de 08) / ((100-QA VI-04) | (habitante x ) )
) . ) previamente tratada (em ETA(S) ou por simples
Agua x Populacgéo Total) dia) ) . )
desinfec¢do), transferido para outros agentes
distribuidores, sobre, Valor da soma das
populagdes urbana e rural atendidas com
abastecimento de &agua pelo prestador de
Servicos.
Volume de &agua produzido, mais o volume de
049 indice de perdas | (QA IV-03 - QA IX-10) o agua importado (qdo tiver), menos o volume de
0
na distribuicéo / QA IV-03 agua consumido, sobre o volume de &agua
produzido mais o importado.
. Volume de &gua produzido, mais o volume
Indice Bruto de (QAIV-03 - QA IX- ) . ) .
1050 m3/(dia.km) | importado), menos o volume de agua consumido,

Perdas lineares

10)/ QA 1X-02

sobre, extenséo total da rede de agua.
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de 4gua

REF. | DEFINICAO DO X .
SNIS INDICADOR EQUACAO EM COMENTARIOS
Volume de agua produzido, mais o volume de
051 indice de Perdas | (QAIV-03-QAIX- | (L/dia)ligag | agua importando (qdo tiver), menos o volume de
por ligacédo 10)/ Y QA 1X-06 do agua consumido, sobre, quantidade de ligacdes
ativas de agua providas ou ndo de hidrometro.
indice de Volume de agua consumido, sobre, Volume de
1052 Consumo de QA1X-10/ QA IV-03 % agua produzido, mais o volume de &gua
agua importado (qdo tiver)
Consumo Médio | (QAIX 10 - Tratado (m3/més)/ Volume de agua consumido, menos volume de
i m3/més)/e
1053 de Agua por Exportado) / QA 1X- ) agua tratado exportado (qdo tiver), sobre,
conomia
economia 07 ativas guantidade de economias ativas de agua.
indice de
1055 | atendimento total 100 - QA VI-04 %

Fonte: SNIS/2012
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Quadro 3: Indicadores de desempenho do sistema de esgotamento sanitario

REF.S DEFINICAO DO EQUACAO EM COMENTARIOS
NIS INDICADOR
1015 indice de coleta de QE IV-07 / (QAIX 10 - % Volume de esgoto coletado, sobre
esgoto Tratado Exportado) (volume de agua consumido, menos
volume de agua tratado exportado)
1016 | indice de Tratamento QE V-02 / QE IV-07 % volume de esgoto tratado, sobre volume
de Esgoto de esgoto coletado.
1024 indice de QE IV-06 urbano / Pop. % populacéo urbana atendida com
Atendimento Urbano Urbana servida mais ndo esgotamento sanitario, sobre populacéo
de esgoto referido servida de agua urbana dos municipios em que o
aos municipios prestador de servi¢os atua com servigcos
atendidos com agua de abastecimento de agua (inclui
populacéo servida + ndo servida), pois
pode-se possuir 0 servico, mas nao
estar sendo atendido.
1046 indice de esgoto QE V-02/ (QAVI-02 + QA % volume de esgoto tratado, sobre volume
tratado referido a VI-03) de &gua consumido (ndo esquecer qdo
Agua consumida possuir 4gua exportada)
1056 indice de QE 1V-06 / Pop. Total % populacéo total atendida com

atendimento total de
esgoto referido aos
municipios atendidos
com agua

esgotamento sanitario, sobre populacéo
total dos municipios em que o prestador
de servigos atua com servigos de
abastecimento de agua (inclui
populacéo servida + ndo servida).

Fonte:SNIS/2012
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A periodicidade estipulada para avaliacdo do desempenho dos servicos
prestados deverd ser no maximo anual. Os responséveis pelos servigcos deverao
elaborar relatério conclusivo com a explicitacdo dos valores obtidos para 0s
indicadores e o atendimento ou ndo das metas estipuladas.

Neste relatério deverdo estar claramente especificados o0s seguintes
aspectos:

e Planejamento, quando sao discutidos os rumos do sistema para 0 ano que
inicia: estabelecimento de metas e adequacdo aos recursos, evolucdo da
amostra, do conjunto de dados, do programa de coleta, das analises a produzir
para o diagndstico, das caracteristicas da publicacéo e divulgacdo do mesmo;

e Preparacdo da coleta, quando sao realizadas atualizagbes cadastrais,
cadastramento de novos participantes da amostra, corre¢cdes e evolucdes no
programa de coleta de dados, manutencdes no banco de dados e expedi¢do do
material;

e Coleta de dados, estando incluidos aqui os trabalhos de confirmacdo do
recebimento do material, recepcdo dos dados, controle do andamento do
cronograma, prestacdo de esclarecimentos e retirada de duavidas, controle e
busca da qualidade das informacdes. E nesta fase, em que se procura obter
dados da amostra e, em paralelo, todos os dados de cada um deles e com
consisténcia, que o trabalho € mais intenso. A andlise de cada arquivo
recebido, a busca da completeza e da consisténcia dos dados, os contatos com
os encarregados de fornecer as informacdes para completa-las, esclarecer
particularidades ou corrigir erros exige esforco muito grande, desproporcional a
dimenséo da equipe permanente, exigindo acréscimo momentaneo de reforgo;

e Producédo do diagndstico, envolvendo o célculo dos indicadores, a extracao de
material (tabelas e gréaficos) para a elaboracdo das andlises, a producao dos
textos e das pecas graficas (tabelas e graficos). Uma versédo preliminar das
tabelas de dados é remetida aos agentes participantes, que enviam criticas e
sugestdes. Processadas todas as alteragdes, segue-se para a versdo definitiva
com a publicagdo das mesmas.

o Divulgagéo, compreendendo a distribuicdo da informacao para a sociedade.

As metas ndo alcancadas deverédo ser objeto de plano de acdes corretivas,

justificando-se o0s aspectos ndo obtidos em relacdo ao proposto nos setores de
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abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e residuos sélidos,
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Mesmo sendo alcancados o0s objetivos propostos (metas), 0s responsaveis
pelos servicos deverdo encaminhar plano de acdes corretivas e de
redirecionamento, visando melhorar a qualidade dos servigos prestados.

As acgles propostas — corretivas ou ndo, deverédo ser embasadas por:

e Objetivo: definicdo da acdo, motivos e resultados esperados;
e Tipo: corretiva ou de redirecionamento;

e Prazo: periodo necessario para a sua execucao;

e Agente: entidade ou 6rgéo executor da acao;

o Custos: estimativa de custos para execucao da acao.
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11 METAS INSTITUCIONAIS E LEGAIS

As metas institucionais se referem a marcos regulatérios ou adequagdes a

normas vigentes que compfe as acdes nao estruturais do plano e podem ser

implantadas imediatamente, pelo executivo municipal, sendo elas:

Criacdo do Conselho Municipal de Saneamento;

Criacao do Fundo Municipal de Saneamento;

Ampliacdo do quadro técnico de servidores da Secretaria de Saneamento;
Promover a atualizacdo dos dados relativos ao Plano Municipal de
Saneamento para a constante avaliagdo dos setores envolvidos, conforme
previsto na Lei 11.445/2007. A referida Lei prevé que a revisdo do PMSB deve
ser feita no maximo a cada quatro anos, devendo, para a efetividade do
planejamento, sendo realizadas atualizagbes constantes;

Avaliar o quadro operacional da concessionaria de agua e esgotos, bem como
dos setores responsaveis pela drenagem urbana, para melhoria nas
atividades de operacao e manutencao destes sistemas;

No Cddigo de Obras deve ser vinculada a aprovacdo de novas construcdes
ao atendimento das normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97 que tratam
da utilizacdo de instalacdes sanitarias como um sistema estanque com uso de
materiais de construcéo e aspectos dimensionais.

Incluir a manutencao e limpeza de tanques sépticos, sendo recomendado um
intervalo entre limpezas que atenda Norma ABNT NBR 7229/93, mantendo-se
cerca de 10% do lodo no TS para ndo ocorrer perda de eficiéncia de
tratamento na instalacao.

Criar legislacado municipal que vise a utilizacdo de equipamentos sanitario com
baixo consumo (descarga/mictdrios), ndo s6 em novas edificacdes.

Oferecer aos usuarios de “taxa social” de agua e esgoto, um curso de
educacgdo ambiental, visando poupar 4gua e multiplicar as informacgdes a fim
de poupar os recursos hidricos.

Estudar formas de taxar os grandes consumidores de forma diferenciada para
que a situagdo em relacdo a disponibilidade de &gua no municipio seja
revertida, pois com uma taxa maior o consumo tende a diminuir ou a sao

buscadas fontes alternativas/individuais.
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METAS IMEDIATAS E EMERGENCIAIS (2014-2016)

Servicos de abastecimento de agua

Metas Imediatas e emergenciais - 2014-2016

Promover a atualizagcdo dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populagéo informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da &gua distribuida

Projeto para tratamento e destinacéo final do lodo do efluente de lavagem dos
filtros da ETA, para atendimento a legislacdo ambiental.

Monitorar os pontos de captagdo e consumo de 4gua em areas rurais

Estabelecer programas e projetos que garantam a protecdo de mananciais e
recuperacdo das margens.

Ampliacdo e adequacéo da rede de distribuicdo urbana

Ampliar reservacgao e inserir tratamento em areas rurais

Ampliar a rede em areas rurais visando aumentar o indice de atendimento

Criar plano de amostragem de agua nos sistemas rurais, rios e sangas.

Realizac&o do programa de protecao de nascentes em areas rurais;

Melhorias na conservacado das estruturas do sistema de abastecimento de
agua (elevatoria, ETA, reservatorio)

Ampliacdo da reservacao urbana 90%

Reduzir o indice de perdas para valores préximos de 35%

Promover o cadastramento dos usuarios de recursos hidricos do municipio

Buscar novas fontes de abastecimento no municipio e na regido, como o

projeto do Chapecozinho.
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Estimativas de Custos - 2014-2016

Tabela 34: Sistema de Abastecimento de Agua- Implantagio Imediata (2014 - 2016)

IMPLANTAGCAO IMEDIATA (2014 - 2016)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Adutora para reservatorio da EFAPI com 2.150m e da
] 1.573.000,00 2014-2016

marginal da BR 282
Desassoreamento, revitalizacdo e protecdo das
1.000.000,00 2014-2016
margens e afluentes da barragem

Ampliacdo ou constru¢do de nova ETA 6.000.000,00 2014-2016

Melhorias no recalque da EFAPI, do Belvedere e dos
900.000,00 2014-2016

7reservatérios R1-R3, R1-R2, R4-R5, R8-R6
Reservatodrio na EFAPI de 4.000m3, do Trevo com
) 2.627.000,00 2014-2016
1.000ms3, ampliagc&o do R5 para 2.000m?3

Captacéo e aducéo no Rio Chapecozinho 111.000.000,00 2014-2016
Melhorias na rede de distribui¢éo 1.000.000,00 2014-2016

Adequacéo das instalac6es elétricas e dos quadros de
comando no sistema de recalque da captagéo - automacéo da R$ 550.000,00 2014-2016

ETA

Manutenc&o de adutoras de Agua Bruta R$ 40.000,00 2014-2016

Reservatorios, Elevatérias e Rede de Abastecimento / redes / ligagcbes

Melhoria das condigBes de conservacdo dos reservatorios

. R$ 45.000,00 2014
existentes
Instalagcdo de medidores de niveis nos reservatorios R$ 15.000,00 2014
Instalacdo de sistema de supervisdo (telemetria) nos
o R$ 60.000,00 2014
reservatorios
Melhoria das condicGes de conservacdo das elevatérias e
R$ 6.000,00 2014

boosters existentes

Ampliagc&o/substituicdo de redes e ligagbes - Crescimento
_ ] ] R$ 4.248.026,34 2014-2016
Vegetativo e incremento de indice de cobertura para 100%

Ampliacdo de reservatdrios em Locais especificos onde a
_ R$ 9.500.000,00 2014-2016
relagdo 1/3 sobre o consumo nao é atendida
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Investimento em abastecimento de agua na éarea rural R$ 0,00 2014-2016

Programa de Redugéao de Perdas e Eficientizagdo Energética

Atualizacdo do parque de Hidrémetros - Idade méaxima 07
R$ 1.243.287,36 2014-2016

anos
Implantacdo de Macromedidores nas captagfes R$ 12.000,00 2014
Implantacdo de Macromedidores nos reservatorios R$ 15.000,00 2014-2016
Implantacdo de Macromedidores na ETA R$ 6.000,00 2014-2016
Gestéo dos Servicos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 75.000,00 2014-2016
Criagdo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagcdo Ambiental R$ 30.000,00 2014-2016
Adequacdo documental para Licenca Ambiental da ETA e
R$ 5.000,00 2014
Outorgas
Elaboracéo de Cadastro Georeferenciado R$ 25.000,00 2014
Estruturacdo de programa de controle de perdas R$ 30.000,00 2014
Total do Periodo R$ 140.005.313,70

Metas de Curto Prazo -2017-2022

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao sistema como o numero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populagéo informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da &gua distribuida

Monitorar os pontos de captagdo e consumo de 4gua em areas rurais

Continuidade dos programas e projetos que garantam a protecdo de
mananciais

Reduzir o indice de perdas para valores préximos de 30%

Ampliacéo da reservarao urbana 50%

Ampliar reservacao e tratamento em areas rurais

Programa de reducao de perdas na rede de distribuicdo
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Tabela 35: Sistema de Abastecimento de Agua- Curto Prazo (2017 - 2022)

IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO (2017 a 2022)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO
Manutenc¢&o de Programa de preservacdo de mananciais R$ 60.000,00 2017-2022
Implantacédo do Sistema de Tratamento de Efluentes da ETA R$ 80.000,00 2017
Reservatorios e Rede de Abastecimento / redes / ligag6es
Ampliagdo/substituico de redes e ligagbes - Crescimento
. ) ) R$ 1.414.885,78 2017-2022
Vegetativo e incremento de indice de cobertura.
Ampliagdo de reservatérios em Locais especificos onde a
~ o _ R$ 4.750.000,00 2018
relacdo 1/3 sobre o consumo néo é atendida
Investimento em abastecimento de agua na area rural R$ 0,00 2017-2022
Programa de Reducgéo de Perdas e Eficientizacdo Energética
Atualizacdo do parque de Hidrdmetros - Idade maxima 05
R$ 3.134.459,99 2017-2022
anos
Manutenc¢do do programa de reducao de perdas R$ 120.000,00 2017-2022
Gestéo dos Servicos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 360.000,00 2017-2022
Manutenc¢&o do Nucleo de Mobilizacdo e Educagdo Ambiental R$ 120.000,00 2017-2022
Elaboracéo de Cadastro Georeferenciado R$ 250.000,00 2017-2022

Total do Periodo

R$ 10.289.345,78

Metas de Médio Prazo - 2023-2028

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao sistema como o numero de

economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento;

Combate ao desperdicio doméstico;
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Manter a populacédo informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da agua distribuida;

Monitorar os pontos de captagdo e consumo de 4gua em areas rurais;

Continuidade dos programas e projetos que garantam a protecdo de
mananciais;

Ampliar reservacao e tratamento em areas rurais;

Programa de reducéo de perdas na rede de distribuicao.

Tabela 36: Sistema de Abastecimento de Agua- Médio Prazo (2023 - 2028)

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO (2023 a 2028)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Ampliacdo/substituicdo de redes e ligacBes - Crescimento
Vegetativo e manutencdo das condicbes de Universalizacdo | R$ 1.414.885,78 2023-2028
(100% de abastecimento).

Investimento em reservatoérios R$ 4.750.000,00 2023-2028

Investimento em abastecimento de agua na &rea rural 0,00 2023-2028

Programa de Reducéo de Perdas e Eficientizac@o Energética

Atualizacdo do parque de Hidrometros - Idade maxima 05

R$ 3.909.684,99 2023-2028

anos
Manutenc¢é&o do programa de reducéo de perdas R$ 120.000,00 2023-2028
Gestéo dos Servicos

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 150.000,00 2023-2028
Manutenc¢édo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagédo Ambiental R$ 60.000,00 2023-2028
Manutencéo de Cadastro Georeferenciado R$ 50.000,00 2023-2028
Total do Periodo R$ 10.454.570,77
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Metas de Longo Prazo - 2029-2034

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao sistema como o niumero de
economias, controle de volumes produzidos, consumidos, perdas e faturamento.

Combate ao desperdicio doméstico

Manter a populacédo informada sobre os parametros monitorados de qualidade
da agua distribuida

Monitorar os pontos de capta¢do e consumo de 4gua em areas rurais

Continuidade dos programas e projetos que garantam a protecdo de

mananciais

Tabela 37: - Sistema de Abastecimento de Agua- Longo Prazo (2029 - 2034)

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO (2029 a 2034)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO | PERIODO

Ampliacdo/substituicdo de redes e ligacBes - Crescimento
Vegetativo e manutencdo das condigbes de Universalizacdo | R$ 6.451.742,79 2029 - 2034

(100% de abastecimento).

Investimento em reservatoérios 0,00 2029 - 2034

Investimento em abastecimento de agua na érea rural 0,00 2029 - 2034

Programa de Reducao de Perdas e Eficientizacdo Energética

Atualizacdo do parque de Hidrometros - Idade maxima 05
R$ 3.509.366,49 2029 - 2034

anos
Manutenc¢é&o do programa de reducéo de perdas R$ 100.000,00 2029 - 2034
Gestéo dos Servicos
Monitoramento de Agua Bruta e Tratada R$ 125.000,00 2029 - 2034
Manutengédo do Nucleo de Mobilizagdo e Educagédo Ambiental R$ 50.000,00 2029 - 2034
Manutencéo de Cadastro Georeferenciado R$ 60.000,00 2029 - 2034
Total do Periodo R$ 10.296.109,28

Total de investimentos estimados no sistema de agua = R$ R$ 171.045.339,53
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Programas

Em funcdo das Metas sé&o apresentados os Programas e Ag¢les para que se
dé consequéncia as acbes formuladas, constituem basicamente de atividades
informativas, educativas e institucionais que devem ser articuladas e implementadas
por diversos agentes.

Estas atividades podem ser desenvolvidas com recursos proprios do
municipio, ou por meio de parceiras com empresas e comunidades, pois costituem-
se basicamente em divulgacéo de informacgdes que podem ser realizadas a partir do
estabelecimento de canais de comunicacdo. Sendo assim, com a implantacdo do
Fundo e do Conselho de Saneamento, estabelecimentos de parcerias
interistitucionais e intersetoriais, podem ser definidos 0os agentes que executarao tais
acOes e a forma de implenta-las (logisitica, orcamento, etc).

Promover a atualizacdo dos dados relativos ao saneamento como a
atualizacdo do cadastro das redes, controle de volumes produzidos, consumidos,
perdas e faturamento para promover melhorias na gestao e acoes corretivas.

Programa de combate ao desperdicio doméstico com campanhas informativas
e tarifa progressiva.

Programa de combate ao desperdicio em redes de distribuicdo publica
visando reduzir as perdas por meio de equipamento especiais (geofone) e
atendimento a chamados com maior agilidade. Estas a¢des aliadas ao constante
monitoramento de pontos problematicos podem auxiliar na delimitacdo de areas
problema onde deve ser avaliada a adequacao ou substituicdo de trechos da rede.

Programa de informativo sobre a necessidade de higienizagcdo constante dos
reservatorios individuais na area urbana para garantir a manutencdo da qualidade da
agua tratada.

Programa de monitoramento dos pontos de captacdo e consumo de adgua em
areas rurais;

Programas e projetos que garantam a protecdo de mananciais;

Programa de protecdo de nascentes em areas rurais;

Programa de reducéo de perdas na rede de distribuicao;

Programa de orientacdo para desinfeccdo de reservatorios coletivos e

individuais.
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Servigcos de Esgotamento Sanitério

Metas Imediatas e emergenciais - 2014-2016

Revisdo/atualizacdo do Cddigo de Obras visando ampliar os cuidados e
respeitar normas sanitarias;

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separacdo das tubulacdes
de esgoto e aguas pluviais);

Avaliacdo do item esgotamento sanitario no processo de analise e aprovacao
do empreendimento com fiscalizacao eficiente na implantacéo;

Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97);

Normatizacdo de projetos e fiscalizacdo da implantacdo de rede coletora em
novos loteamentos e de sistemas individuais em novas unidades habitacionais;

Elaborar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais ou bairros isolados hidrograficamente de acordo com as caracteristicas de
cada localidade;

Realizacdo de programas de educacédo sanitaria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa;

Elaborar projeto conceitual de coleta e tratamento de esgoto para a area
urbana ainda ndo atendida;

Implantar programa de despoluicdo a partir da identificacdo de fontes
poluidoras;

Ampliacdo da rede no municipio de 35% para 45% da populacao.

Estimativas de Custos — 2011-2013

Tabela 38: Sistema de Esgotamento Sanitario - Implantacdo Imediata (2014 - 2016)

IMPLANTACAO IMEDIATA (2014 - 2016)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Execucdo/Ampliacédo de redes coletoras e ligacbes
prediais - Crescimento Vegetativo e incremento de R$ 4.726.446,81 2014 - 2016

indice de cobertura.
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Sistema de Tratamento de Esgoto

Implantacéo de Estacdo de Tratamento de esgotos 0,00 2014 - 2016
Investimento na area rural - solucdes 0,00 2014 - 2016
alternativas

Gestéo dos Servicos

Elaboracédo do Projeto Executivo de Esgotamento R$ 60.000,00 2014
Sanitério

Adequacdo documental para Licengca Ambiental e R$ 5.000,00 2014
Outorga

Total do Periodo R$ 4.791.446,81

Metas de Curto Prazo - 2017-2022

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separacdo das tubulacdes
de esgoto e aguas pluviais)

Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantacdo de
sistemas de tratamento adequado;

Realizacdo de programa para implantacao de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto doméstico em areas rurais ou de baixa densidade
demografica;

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade;

Realizac&o de programas de educacéo sanitaria e ambiental,

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa;

Ampliar a coleta e tratamento de esgoto para 100% da area urbana.
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Estimativas de Custos - 2014-2019

Tabela 39: Sistema de Esgotamento Sanitario — Curto Prazo (2017 - 2022)

IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO (2017 a 2022)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ATIVIDADE VALOR PERIODO
ESTIMADO
Ampliacdo de redes e ligagdes - Crescimento R$ 22.494.301,92 2017-2022
Vegetativo e incremento de indice de cobertura
para 70%
Sistema de Tratamento de Esgoto
Incremento na capacidade de Tratamento de R$ 1.320.000,00 2017 - 2022

Esgotos Sanitarios para cobertura de 100%

Investimento em tratamento de esgoto na area R$ 0,00 2017 - 2022
rural
Projeto de ampliacéo da rede coletora de esgoto R$ 720.000,00 2017 - 2022

na area urbana

Gestéo dos Servicos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e R$ 120.000,00 2017 - 2022
Corpo receptor

Atualizacdo de Cadastro Georeferenciado R$ 10.000,00 2017

Total do Periodo R$ 23.944.301,92

Metas de Médio Prazo — 2023 - 2028

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separacdo das tubulacdes
de esgoto e aguas pluviais)

Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97);

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantagdo de
sistemas de tratamento adequado;

Realizagéo de programa para implantagédo de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto domeéstico em areas rurais ou de baixa densidade
demografica;

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas

rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade;
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Realizac&o de programas de educacéo sanitaria e ambiental,
Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa;
Ampliar a coleta e tratamento de esgoto conforme crescimento da area

urbana.

Estimativas de Custos - 2023-2028

Tabela 40: Sistema de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo (2023 - 2028)

IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO (2023 a 2028)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ATIVIDADE VALOR PERIODO
ESTIMADO

Ampliacdo de redes e ligacbes - Crescimento R$ 0,00 2023 - 2028
Vegetativo e incremento de indice de cobertura
para 100%

Sistema de Tratamento de Esgoto

Investimento em tratamento de esgoto na area R$ 0,00 2023 - 2028

rural
Gestéo dos Servicos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e R$ 120.000,00 2023 - 2028
Corpo receptor

Manutencdo de Cadastro Georeferenciado R$ 30.000,00 2023 - 2028

Total do Periodo R$ 150.000,00

Metas de Longo Prazo - 2029-2034

Exigir a utilizacdo do sistema separador absoluto (separacdo das tubulacdes
de esgoto e aguas pluviais)

Exigir que a implantacdo de sistemas de tratamento individuais esteja de
acordo com as normas vigentes (ABNT NBR 8.160/99, NBR 7229/93 e NBR
13969/97)

Em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo, orientar a implantagdo de
sistemas de tratamento adequado;

Realizagéo de programa para implantagédo de sistemas individuais e coletivos
de tratamento de esgoto domeéstico em areas rurais ou de baixa densidade

demografica;

PMC — Plano de Saneamento para os Sistemas de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de Chapecd
Pag.283



11 - METAS INSTITUCIONAIS E LEGAIS PROSUL

Executar projeto de sistemas alternativos de tratamento de esgoto nas areas
rurais de acordo com as caracteristicas de cada localidade;

Realizacdo de programas de educacao sanitéria e ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas ambientais por parte do limpa fossa;

Ampliar a coleta e tratamento de esgoto conforme crescimento da area

urbana.

Estimativas de Custos - 2029-2034

Tabela 41: Sistema de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo (2029 - 2034)

IMPLANTACAO A LONGO PRAZO (2025 a 2029)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO PERIODO

Ampliacdo de redes e ligacdes - Crescimento R$ 0,00 2029 - 2034
Vegetativo e manutencdo das condigbes de

Universalizacao (100% de atendimento).

Investimento em tratamento de esgoto na area R$ 0,00 2029 - 2034
rural

Gestéo dos Servicos

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e R$ 60.000,00 2029 - 2034
Corpo receptor

Manutencdo de Cadastro Georeferenciado R$ 30.000,00 2029 - 2034

Total do Periodo R$ 90.000,00

Total de investimentos estimados no sistema de esgotamento sanitario = R$
28.975.748,73

Programas

Programa para implantacdo de sistemas individuais e coletivos de tratamento
de esgoto domeéstico em areas rurais ou de baixa densidade demografica

Programa de orientacdo em areas rurais sem sistema de esgoto coletivo para
adocao de medidas alternativas

Programa de despolui¢do dos rios proximos de areas ocupadas

Programa de educacao sanitaria e ambiental
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12 PROGRAMA DE EDUCACAO SANITARIA E AMBIENTAL

O desenvolvimento de programas de educacdo ambiental tem a missao de

construir uma sociedade mais sustentavel e mais consciente e ambientalmente,

objetivando assim uma cidade mais limpa e com economia de recursos para as

futuras geracdes. Segundo o Programa nacional de educacdo Ambiental, (ProNEA,

2005) com alguns principios béasicos para a criagdo de acdes norteadoras que

seguem alguns principios basicos:

Concepcao de ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
sistémica entre o meio natural e o construido, o socioeconémico e o cultural, o
fisico e o espiritual, sob o enfoque da sustentabilidade.

Abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais, nacionais,
transfronteiricas e globais.

Respeito a liberdade e a equidade de género.

Reconhecimento da diversidade cultural, étnica, racial, genética, de espécies
e de ecossistemas.

Enfoque humanista, historico, critico, politico, democrético, participativo,
inclusivo, dialégico, cooperativo e emancipatério.

Compromisso com a cidadania ambiental.

Vinculagéo entre as diferentes dimensdes do conhecimento; entre os valores
éticos e estéticos; entre a educacdo, o trabalho, a cultura e as préticas
sociais.

A partir desses principios metas e objetivos comecam a serem tracados

objetivos fundamentais como:

Promover processos de educagcdo ambiental voltados para valores
humanistas, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que
contribuam para a participacdo cidadd na construcdo de sociedades

sustentaveis.
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e Contribuir com a organizacdo de grupos - voluntarios, profissionais,
institucionais, associacdes, cooperativas, comités, entre outros — que atuem
em programas de intervencdo em educacdo ambiental, apoiando e
valorizando suas acgoes.

e Promover a incorporacdo da educacdo ambiental na formulacdo e execucao
de atividades passiveis de licenciamento ambiental.

e Promover a educacdo ambiental integrada aos programas de conservacgao,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente, bem como aqueles voltados a
prevencao de riscos e danos ambientais e tecnolégicos.

e Promover campanhas de educacdo ambiental nos meios de comunicacdo de
massa, de forma a torna-los colaboradores ativos e permanentes na
disseminacdo de informacg@es e praticas educativas sobre o meio ambiente.

e Estimular as empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas a
desenvolverem programas destinados a capacitacdo de trabalhadores,
visando & melhoria e ao controle efetivo sobre o meio ambiente de trabalho,
bem como sobre as repercussdes do processo produtivo no meio ambiente.

e Difundir a legislacdo ambiental, por intermédio de programas, projetos e
acOes de educacado ambiental.

Apbs o estabelecimento dos objetivos, o programa deve ter seu publico alvo
definido, podendo variar de acordo com programa desenvolvido e até mesmo com
as metas a serem atingidas.

Um programa ambiental sobre saneamento, condi¢des sanitarias, reciclagem,
limpeza publica e uso racional de agua pode abranger varios publicos de diferentes
forma e finalidades, sendo uma ferramenta social e que da suporte as a¢des técnica,
operacionais e estruturais implementadas.

Buscando envolver cada vez mais as diferentes esferas da sociedade nas
guestdes ambientais, os programas podem abranger:

e Grupos em condi¢Oes de vulnerabilidade social e ambiental.
e Gestores, do governo ou da sociedade civil, de recursos ambientais.

o Professores de todos os niveis e modalidades de ensino.
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e Estudantes de todos os niveis e modalidades de ensino.

e Técnicos extencionistas e agentes de desenvolvimento rural.

e Produtores rurais.

e Agentes comunitarios e de saude.

e Liderancas de comunidades rurais e urbanas.

e Tomadores de decisdo de entidades publicas, privadas e do terceiro setor.

e Servidores e funcionarios de entidades publicas, privadas e néo
governamentais.

e Grupos de voluntarios.

e Membros dos poderes legislativos e judiciarios.

¢ Sindicatos e movimentos sociais.

e Entidades religiosas.

e Melhor idade.

e Populacéo em geral.

A educacao sanitaria e ambiental visa mudancas de atitude em relacdo aos
cuidados com saude pessoal, familiar e coletiva e a protecdo ambiental,
particularmente dos recursos naturais disponiveis. Devem ser discutidas e
executadas acdes que visem atender os problemas referentes ao lixo, saneamento
basico, degradacdo ambiental, dentre outros. Dessa forma, o trabalho se voltara a
preservacdo e manutencdo dos recursos naturais, visando um ambiente urbano
saudavel.

O processo devera ser norteado pela prefeitura representada pela secretaria
de educacado, vigilancia sanitaria, secretaria de saude e entidades parceiras,

devendo ser tratado como uma politica de governo prioritaria.

12.1 OBJETIVO GERAL:

Desenvolver atividades que complementem a mudancas de atitude e

comportamento em relacdo a bacia hidrografica e ao meio ambiente em geral, a
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partir de discussfes sobre temas que o individuo e a coletividade podem atuar

diretamente, como a reducao do desperdicio de agua, reciclagem entre outros.

12.1.1 Objetivos especificos:

e Realizar um processo educativo para implementacdo da coleta seletiva do
lixo;

e Estabelecer acdes socioeducativas voltadas ao conhecimento e adequada
utilizacdo dos recursos naturais, como: abastecimento, tratamento e
distribuicdo de agua bem como de doencas de veiculagcdo hidrica,
oportunizando a melhoria das condicbes ambientais;

e Desenvolver a correta apropriagdo e conservacdo dos sistemas de
saneamento basico implantados e equipamentos comunitarios;

e Capacitar agentes multiplicadores em educacdo ambiental com temas
transversais e interdisciplinares;

e Integrar as liderancas comunitarias e as instituices locais nas acbes de
educacéo sanitaria e ambiental,

e Educar as criancas e adolescentes para serem agentes multiplicadores;

e Mobilizar e sensibilizar os moradores sobre a importancia da limpeza no local
de moradia e as questdes de preservacdo do meio ambiente.

e Desenvolver atividades socioeducativos que estimulem uma maior
responsabilidade do cidaddo na manipulacdo e uso dos materiais reciclaveis;

e Articular com 6érgaos/setores/instituicdes para parcerizar as acbes de
Educacédo Sanitaria e Ambiental.
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12.1.2 Agdes de Educacgdo Sanitaria e Ambiental

e Desenvolver atividades educacédo ambiental nas escolas;

e Realizar evento de integracdo das liderancas comunitarias e instituicbes da
area de educacéo e saude;

e Elaborar com os alunos materiais informativos sobre os problemas do
municipio relacionados a drenagem, lixo, esgoto,etc;

e Realizar exposi¢cdes dos trabalhos no centro da cidade e em locais
estratégicos;

e Utilizar o material elaborado pelos alunos em pecas publicitarias e reunides
comunitarias;

e Realizar curso de capacitagdo em educacdo ambiental com professores e

funcionérios da prefeitura;

12.1.3 Campanha educativa

Campanha realizada nas escolas da bacia que englobe atividades educativas
e distribuicdo de material informativo, visando sensibilizar as redes de ensino e a
populacdo em geral para as questfes de educacao sanitaria e ambiental.

Contetdo: Conceito de meio ambiente, salde e qualidade de vida,
organizacdo e participacdo social, reciclagem do lixo, esgoto sanitario,
abastecimento de agua e consciéncia ambiental.

Atividades: Palestras, dinamicas de grupo, oficinas, elaboracdo de material

informativo, entrega de material a populacéo pelos alunos.
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12.1.4 Cursos de capacitacéo

Objetivo: Capacitar professores das escolas e demais interessados como
agentes multiplicadores em educacdo ambiental como tema transversal e
interdisciplinar

Conteudo da atividade: Conceito de meio ambiente, 0 meio ambiente e as
questbes socioecondmicas, qualidade de vida, salude e 0s recursos naturais,
poluicdo do meio ambiente, lixo e esgotamento sanitario, preservacao da fauna, flora
€ mananciais, bacia hidrogréfica, problemas ambientais na area urbana e rural, leis
ambientais: federais, estaduais e municipais, além do Impacto ambiental/social do
projeto de Reciclagem do Municipio

Atividades: Aulas expositivas, dindmicas de grupo, estudo de textos,

trabalhos em grupo, elaboracéo do projeto de educacédo ambiental nas escolas.

12.1.5Programa de Reducao de Perdas

As perdas de agua sdo provocadas por varios fatores, sendo necessario
implantar um conjunto de medidas que visem identificar detalhadamente os
problemas e aplicar estratégias para combaté-los. Essas acdes precisam ser bem
definidas para ndo gerar conflitos e desperdicio de recursos. E necessario um
estudo detalhado para detectar deficiéncias operacionais que prejudicam o sistema
de abastecimento como: alto consumo de energia elétrica, excesso de perda de
carga nas tubulagdes, procedimento operacionais inadequados, dimensionamento
inadequado de medidores e hidrémetros. A partir do estudo detalhado dos fatores
gue levam as perdas € possivel elaborar um plano de acéo eficiente, que atuara nas
principais causas, garantindo resultados duradouros.

As perdas identificadas e definidas como metas do Plano de Saneamento

para o municipio de CHAPECO est&o expressas a seguir:
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Tabela 42: Meta de Reducéo de Perdas de CHAPECO

Situacao atual Meta

indice de perdas na distribuicio = 48% indice de perdas na distribuicéo = 20%

Para atingir a meta proposta deve ser criado um Programa de Reducao de
Perdas, cujo trabalho continuo envolve investimentos em tecnologia, melhorias
operacionais e capacitacdo dos envolvidos na operacao do sistema e dos préprios
usuarios. Além de combater o desperdicio no caminho da &gua pela rede de
distribuicdo, as acbes do PRP garantem a medicdo correta da agua disponibilizada
para a populacao.

Os principais objetivos do Plano estdo focados a redugéo progressiva das
perdas de forma consistente em longo prazo e na otimizacdo dos recursos naturais,
técnicos e financeiros. Entre os beneficios ambientais estdo a reducao dos impactos
ambientais dos empreendimentos de ampliagcdo de captacdo e tratamento de agua,
a preservacao dos recursos hidricos através da reducao das perdas reais (fisicas) de
dgua e do uso mais racional, além da reducdo de desperdicios de agua com a
melhoria da micromedic&o e reducao de fraudes.

No aspecto financeiro os beneficios estdo ligados a reducdo do consumo de
energia elétrica, de custos com tratamento de agua, manutencdo da rede de
distribuicao e

Aumento do faturamento através da melhoria da micromedicéo e reducao de
fraudes.

As principais ac¢des do Plano sao:

e combate a fraude;

e troca de hidrébmetros antigos;

o calibracdo e troca de macromedidores;

e microsetorizacdo (subdivisdo) de setores de fornecimento de agua;
e controle da minima noturna;

e geofonamento;
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acOes preventivas e mais agilidade no reparo das redes no caso de

rompimento da tubulagéo;

e substituicdo de trechos da rede probleméticos;

e maior controle de qualidade dos materiais utilizados pela concessionaria de
agua;

e Substituicdo de redes com troca dos ramais;

¢ Instalacédo / otimizag&o de boosters;

e Substituicdo de ramais;

e Pesquisa de vazamentos nao visiveis;

e Reparo de vazamentos;

e Atualizacdo cadastral;

e Adequacéo da macromedicao;

e Treinamento de pessoal

Entre as acOes do PRP estdo a setorizacdo da rede de distribuicdo visando
trabalhar de forma especifica em cada setor, permitindo a realizacdo de manobras e
intervencdes no sistema sem prejudicar o sistema todo. Os estudos de concepc¢éao
dos setores sdo desenvolvidos a partir do levantamento em campo das condicdes
reais de operacao do sistema, por meio de medicbes de vazdo e mapeamento de
pressoes.

A melhoria da qualidade e rapidez da manutencdo a partir de rotinas de
procedimentos e fluxo de informacdes entre o atendimento ao publico e a
programacdo de manutencdo do campo. O gerenciamento da Infraestrutura e
adequacao da unidade consumidora de energia com o0 objetivo melhorar o seu
funcionamento e consumo energético;

O controle de vazamentos ativos com geofonagem, levantamento das areas
suspeitas e verificacdo das condicbes de acesso a valvulas e registros;
Gerenciamento e Controle de Press6es com a instalacdo de valvulas redutoras de
pressdo em setores que tem potencial para reducdo de perdas de agua e de

incidéncia de rompimentos;
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O combate as fraudes envolve a analise os iméveis com suspeita de fraudes
conforme critério definido tecnicamente, visando eliminar os pontos de fraudes

obtidos dos servi¢os de vistoria e rastreamento.

12.1.6 Programas especiais

Racionalizacdo para Grandes Consumidores

7

Racionalizacdo é o conjunto de procedimentos a ser adotado pelo poder
publico ou por iniciativa privada, o qual visa reduzir ou eliminar as perdas e o
desperdicio no uso dos recursos hidricos, melhorando assim a eficiéncia das
captacoes, a conducao e o tratamento de aguas brutas, bem como também na rede
de distribuicdo e no consumo de agua tratada.

Esse programa tem por objetivo geral promover uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras, em beneficio da saude publica, do
saneamento ambiental e da eficiéncia dos servigcos, propiciando a melhor
produtividade dos ativos existentes e a postergacéo de parte dos investimentos para
a ampliacdo dos sistemas.

O material apresentado a seguir tem como base o Programa Nacional de
Combate ao Desperdicio de Agua — PNCDA, elaborado pela Secretaria de
Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

O PNCDA tem por objetivos especificos definir e implementar um conjunto de
acfes e instrumentos tecnolégicos, normativos, econdmicos e institucionais,
concorrentes para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para

CONSUMO nas areas urbanas.
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12.1.7 Campanhas Educativas

A campanha educativa € uma forma de comunicacdo destinada a usuarios
especificos, ou seja, € feita através de palestras dirigidas aos funcionarios de
cozinhas, de lanchonetes e restaurantes, de laboratérios, de limpeza e de
manutencao de sistemas prediais, informando-os dos procedimentos corretos para a
realizacdo de suas atividades sem gerar desperdicio de agua tratada.

Estes trabalhos devem ser desenvolvidos por profissionais especialistas de
cada uma das areas. Apresentam-se algumas sugestdes de atividades que podem
ser desenvolvidas nesta campanha:

e Curso de pesquisa de vazamento, ministrado pelas concessionarias ou outras
entidades;

e Palestras de procedimentos para higienizacdo de utensilios de cozinha e
preparacao de alimentos;

e Palestras que abordem procedimentos de limpeza geral, limpeza de reservatérios

e irrigacao de jardins.

Manutencéo do Sistema de Grandes Consumidores.

Considera-se a manutencédo do sistema de fundamental importancia para a
reducdo do consumo de &gua. Além disso, ela tende a deixar o sistema o0 mais
préximo das suas condi¢des plenas de desempenho.

Os resultados desta acdo vao mostrar como o0 sistema pode funcionar
satisfatoriamente e com economia. Para facilitar o processo de manutencéo propde-
se que o mesmo seja realizado em duas etapas.

e A primeira etapa deve ser realizada no sistema hidraulico externo alimentador
predial, reservatorios e sistema de irrigacao de jardim.

e Em seguida, apd6s um periodo para a avaliacdo do efeito da acao, iniciar os
trabalhos no sistema hidraulico interno - pontos de utilizacao.

A deteccdo do vazamento realizada no periodo do levantamento do sistema

ajudara nesta etapa, para a localizacdo destes, utilizam-se meétodos especiais tais
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como: correlacao de ruidos, geofonia eletronica e haste de escuta. Pode-se também
utilizar o método convencional de quebrar o piso até localizar o trecho danificado e

fazer a correcdo necesséria.

Substituicdo de Componentes Convencionais por Eficientes.

O objetivo desta acdo € reduzir o consumo de agua independentemente da
vontade do usuario. E importante esta ser implementada quando o sistema estiver
completamente estavel, ou seja, sem nenhum vazamento.

A especificacdo dos componentes eficientes que irdo substituir ou dos
dispositivos em torneiras e chuveiros que irdo ajudar na reducdo do consumo de
agua deve ser realizada com base em observacdes das atividades relacionadas ao
uso da agua pelos usuarios, da avaliacdo técnica - econdmica para a instalacao do
componente no local definido, e, ainda, da presséao disponivel no ponto de utilizacao.
Assim, sao propostas a seguir algumas diretrizes para a especificagdo dos

componentes.

Mictorios

Os mictdrios, individuais ou coletivos, sdo componentes que apresentam
grande contribuicdo para o desperdicio de agua, porgue na maioria dos edificios
ficam abertos 24 h/dia. Isto ocorre porque 0s usuarios nao utilizam o registro de
abertura e fechamento da agua antes e ap6s 0 uso do mictério.

Assim, para reduzir o consumo de &gua nestes aparelhos, propbe-se a
especificacado de mictérios com descarga hidromecéanica ou eletronica.

O mictério com descarga eletrbnica é, sem davida, a melhor opcéo, pois a
descarga € acionada sem a necessidade da acdo do usuario e, portanto melhor
também sob o ponto de vista de higiene.

No caso de mictorios coletivos, o desperdicio de agua pode ser maior ainda
do que nos individuais. Pode ser empregada, entdo, valvula de apertar, a ser

acionada pelo funcionario da limpeza do sanitario.
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Bacia Sanitaria

As opcbes de intervencdo em bacia sanitaria sao:
e Bacia sanitaria com valvula de descarga externa e volume de descarga com 6 litros
para substituir as valvulas de descarga convencionais;
e Bacia sanitaria com caixa acoplada e volume de descarga de 6 litros para substituir
as convencionais.
e Bacia sanitaria com valvula de descarga para diferentes acionamentos para liquidos

e sélidos. Cada uma despeja um diferente volume de agua na bacia sanitaria.

Torneiras

Todas as torneiras podem receber algum tipo de intervencéo, dentre as quais
se destacam:
e Instalacao de arejador convencional ou tipo chuveirinho;
e Instalacao de registro regulador de vazéo;
e Instalacdo de esguicho - revolver em mangueira para a irrigacdo de jardim,
lavagem de pisos e de veiculos;
e Substituicdo da torneira convencional por torneira hidromecéanica ou eletronica.

Em cozinhas, a instalacdo de arejador atua de duas formas: melhora o
desempenho da atividade sem respingar agua no usuario e reduz a vazao e,
portanto, o consumo de agua.

As torneiras de sanitarios de funcionarios e publicos podem ser substituidas
por torneiras hidromecéanicas ou eletrbnicas. Consideramos as torneiras
hidromecéanicas de bom desempenho.

Apos a instalacdo dos componentes de alto desempenho, de cujo grupo
fazem parte as torneiras, observa-se que o impacto na reducdo do consumo de agua

nao sera imediato, pois ha a necessidade de adaptacao do usuario.
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Reaproveitamento da Agua

Em todos os casos de reaproveitamento da &dgua deve-se verificar a sua
qualidade e realizar a analise de viabilidade técnico-econémica para tal acdo no

sistema.

Sistema de vapor com caldeira

Das perdas de agua da caldeira a vapor somente a agua de condensado é
objeto de reaproveitamento, no entanto, deve-se considerar a verificacdo da
qualidade da agua através de detector de condensado contaminado.

Conforme PLOESER et al. (1992), a agua de condensado de equipamentos
tais como autoclaves hospitalares € potencialmente contaminada e, portanto, ndo
deve ser reaproveitada.

Caso seja constatada a qualidade adequada da &gua, a sua reutilizacdo
implica em economia de &gua, economia de energia e, ainda, economia de
tratamento quimico da agua. Este tratamento é realizado antes de alimentar a
caldeira e tem por finalidade evitar incrustacdo de sais minerais no interior do

sistema.

Equipamentos sanitarios.

Com relacdo ao reaproveitamento da agua utilizada em equipamento
sanitario, tem-se, por exemplo, a bacia sanitaria com lavatério apoiado na caixa de
descarga. Nesse equipamento a agua utilizada para lavar as méos € depositada na
caixa de descarga da bacia sanitaria e reaproveitada nas descargas. Existe a op¢ao
de reaproveitamento de agua utilizada na lavagem de méos em mictérios. Tal pratica
gera uma economia significativa sobre o consumo de agua dos equipamentos

sanitarios.
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Uso Racional

7

Utilizar a 4gua de forma mais racional ndo é somente uma questdo de
sobrevivéncia das empresas, mas de toda a humanidade. A preservacdo do meio
ambiente € um imperativo global que ndo pode e nédo deve ser ignorado. A
sociedade através de ONGs, da midia, governo, investidores e outras partes
interessadas vém exigindo cada vez mais das empresas do setor publico e privado
uma postura séria diante do problema. E por isso que é necessario adotar uma
politica de incentivo ao uso racional da agua, envolvendo acfes tecnolOgicas e
mudancgas culturais para a conscientizacdo da populacdo e empresas quanto ao
desperdicio de agua.

A SABESP afirma que isto também traz beneficios para o negdcio, pois
permite postergar investimentos em novas captacdes e tratamento. Por meio do uso
racional, o consumo de agua de uma empresa pode ser reduzido de forma
significativa, de uma maneira inteligente e ambientalmente correta. As solucdes para
diminuir o consumo de agua sdo compostas de diversas ferramentas, como
diagnéstico da situacdo, deteccdo e reparo de vazamentos, substituicdo de
equipamentos convencionais por economizadores de &gua, estudos para
reaproveitamento da agua, palestras educativas e demais ja abordadas amplamente
neste Plano de Saneamento.

Em geral, o retorno do investimento para ado¢ao do programa é rapido, em

alguns casos, imediato.
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13 MINUTA PROJETO DE LEI - POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE CHAPECO (PROPOSTA COM BASE NA LEI N.
11.445/2007 COM O OBJETIVO DE AUXILIAR A ELABORACAO DA LEI
MUNICIPAL)

Projeto de Lei n° XX/2010.
Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de CHAPECO
e outras providéncias.
O PREFEITO MUNICIPAL DE CHAPECO, SANTA CATARINA, no uso de suas
atribuicdes, faz saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara

Municipal de CHAPECO aprovou e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Secao |

Das Disposi¢des Preliminares

Art. 1° A Politica Municipal de Saneamento Béasico reger-se-a pelas disposicoes
desta lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes e
tem por finalidade assegurar a protecdo da salde da populacdo e a salubridade do
meio ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execuc¢ao das

acles, obras e servi¢cos de saneamento basico do Municipio.

Art. 2° Para os efeitos desta lei considera-se:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a

captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medic¢ao;
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b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacfes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

lll - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigcos
publicos de saneamento basico;

IV - subsidios: instrumento econbmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacoes e
localidades de baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

Art. 3° Os recursos hidricos ndo integram 0s servicos publicos de saneamento
bésico.

Paragrafo Unico. A utilizacédo de recursos hidricos na prestagédo de servigos publicos

de saneamento bésico, inclusive para disposicdo ou diluicdo de esgotos e outros

residuos liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n© 9.433,
de 8 de janeiro de 1997.
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Art. 4° N&o constitui servigo publico a acdo de saneamento executada por meio de
solucgdes individuais.

Art. 5° Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente 0s servi¢cos
de saneamento basico de interesse local.

8§ 1° Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais fungdes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a
seguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

§ 2° A prestagdo de servicos publicos de saneamento basico no municipio podera
ser realizada por:

| — 6rgdo ou pessoa juridica pertencente a Administracdo Publica municipal, na
forma da legislacéao;

Il — pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os requisitos
da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secao Il

Dos Principios

Art. 6° A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-4 pelos seguintes
principios:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando
a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a
eficacia das acdes e resultados;

Ill - abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecéo do
meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do
patrimdnio publico e privado;
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V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicagcdo, de protecdo ambiental, de
promocdo da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria
da qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdémica;

VIII - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuérios e a adocao de solugbes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acg0es, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracao das infra-estruturas e servigos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.

Secéo lll
Dos Objetivos

Art. 7° S&o objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico:

| - contribuir para o desenvolvimento e a reducdo das desigualdades locais, a
geracdo de emprego e de renda e a inclusao social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e ampliacdo dos
servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacbes de
baixa renda;

Il - proporcionar condi¢cdes adequadas de salubridade sanitaria as populacdes rurais
e de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade sanitaria, de

maximizacao da relacdo beneficio-custo e de maior retorno social;
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V - incentivar a adocao de mecanismos de planejamento, regulacao e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacdo econémica e
financeira dos servicos de saneamento basico, com énfase na cooperacdo com 0s
governos estadual e federal, bem como com entidades municipalistas;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico,
estabelecendo meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes
agentes, bem como do desenvolvimento de sua organizacdo, capacidade técnica,
gerencial, financeira e de recursos humanos contemplados as especificidades locais;
VIII - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adocao de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para O
saneamento basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e
desenvolvimento das ac¢fes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar
gue sejam executadas de acordo com as normas relativas a protecdo do meio

ambiente, ao uso e ocupacéao o solo e a saude.

Secéao IV

Das Diretrizes Gerais

Art. 8° A execugdo da politica municipal de saneamento bésico serd de competéncia
da Secretaria Municipal da Administracdo, que distribuira de forma transdisciplinar
em todas as Secretarias e 6rgdo da Administracdo Municipal respeitada as suas
competéncias.

Art. 9° A formulacéo, implantacdo, funcionamento e aplicagdo dos instrumentos da
Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

| - valorizacdo do processo de planejamento e deciséo sobre medidas preventivas ao
crescimento caotico de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de dificuldade
de drenagem e disposicdo de esgotos, poluicdo e a ocupacado territorial sem a
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devida observancia das normas de saneamento basico previstas nesta lei, no Plano
Municipal de Saneamento Basico e demais normas municipais;

Il — adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentragdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitérios, epidemiolégicos
e ambientais;

Il - coordenacdo e integracdo das politicas, planos, programas e acdes
governamentais de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos,
desenvolvimento urbano e rural, habitagdo, uso e ocupacgéo do solo;

IV - atuacdo integrada dos o6rgdos publicos municipais, estaduais e federais de
saneamento basico;

V - consideracdo as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as
demandas socioecondémicas da populacao;

VI - prestacdo dos servigos publicos de saneamento béasico orientada pela busca
permanente da universalidade e qualidade;

VII - acdes, obras e servicos de saneamento basicos planejados e executados de
acordo com as normas relativas a protecdo ao meio ambiente e a salde publica,
cabendo aos oOrgdos e entidades por elas responsaveis o licenciamento, a
fiscalizacdo e o controle dessas acles, obras e servicos, nos termos de sua
competéncia legal,

VIII - a bacia hidrogréfica devera ser considerada como unidade de planejamento
para fins de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
compatibilizando-se com o Plano Municipal de Saude e de Meio Ambiente, com o
Plano Diretor Municipal e com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da regido, caso
existam;

IX - incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento bésico, a
capacitacdo tecnoldgica da area, a formacdo de recursos humanos e a busca de
alternativas adaptadas as condi¢des de cada local,

X - adocao de indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de
vida da populacdo como norteadores das acdes de saneamento basico;
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Xl - promocgé&o de programas de educacao sanitéria;

XII - estimulo ao estabelecimento de adequada regulacéo dos servigos;

XIII - garantia de meios adequados para o atendimento da populacao rural dispersa,
inclusive mediante a utilizacdo de solu¢cdes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares;

XIV - adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentracdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos

e ambientais;

CAPITULO I
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secéo |
Da Composicéo

Art. 10° A Politica Municipal de Saneamento Basico contara, para execucdo das
acOes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Béasico.

Art. 11 O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto de
agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicoes,
prerrogativas e funcdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulacdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acbes de
saneamento bésico.

Art. 12 O Sistema Municipal de Saneamento Basico € composto dos seguintes
instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;

Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;

[Il = Fundo Municipal de Saneamento Basico;

IV — Sistema Municipal de Informa¢des em Saneamento Béasico.

V — Conferéncia Municipal de Saneamento Béasico
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Secéo I

Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bé&sico, anexo Unico,
documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos,
humanos, econdmicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de
salubridade ambiental para a execucdo dos servicos publicos de saneamento
basico, em conformidade com o estabelecido na Lei Federal n® 11.445/2007.

Art. 14 O Plano Municipal de Saneamento Béasico contemplara um periodo de 20
(vinte) anos e contém, como principais elementos:

| - diagndstico da situacdo atual e seus impactos nas condi¢cdes de vida, com base
em sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais, socioecondmicos
e apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitindo soluc¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

lll - programas, projetos e agBes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis
fontes de financiamento;

IV - acbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas.

VI — Adequacéo legislativa conforme legislacdo federal vigente.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta lei, sera
avaliado anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

§ 1° O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as alteracdes decorrentes da
revisdo prevista no caput a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteracoes,

caso necessario, a atualizacéo e a consolidacéo do plano anteriormente vigente.
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8§ 2° A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera seguir
as diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver inserido, bem como
elaborada em articulacdo com a prestadora dos servicos.

8 3° A delegacéo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento
pelo prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a
época da delegacao.

8§ 5° O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territorio do
ente do municipio.

Art. 16 Na avaliacdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tomar-se-
a por base o relatorio sobre a salubridade ambiental do municipio.

Art. 17 O processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico dar-se-a

com a participacdo da populagéo.

Secao Il

Do Controle Social de Saneamento Basico

Art. 18 Fica criado Conselho Municipal de Saneamento Basico, de carater
deliberativo, sendo assegurada a representacao de forma paritaria das organizacées
nos termos da Lei Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conforme segue:

| — titulares de servigo:

Il — representantes de 6rgdos do governo municipal relacionado ao setor de
Saneamento Bésico:

| — representante dos prestadores de servigos publicos:

Il - representante dos usuarios de saneamento basico:

lIl — representantes de entidades técnicas:

IV — representantes de organizacdes da sociedade civil:

V — representante de entidades de defesa do consumidor:
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§ 1° Cada segmento, entidade ou 6rgdo indicara um membro titular e um suplente
para representa-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 2° O mandato do membro do Conselho sera de dois anos, podendo haver
reconducgao.

Art. 19 O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuigdo auxiliar o
Poder Executivo na formulacao da politica municipal de saneamento basico.

Art. 20 O Conselho Municipal de Saneamento Béasico sera presidido pelo Secretario
XX e secretariado por um (a) servidor (a) municipal efetivo (a) designado (a) para tal
fim.

Art. 21 O Conselho deliberard em reunido prépria suas regras de funcionamento que
compordo seu regimento interno, a ser homologado pelo Chefe do Poder Executivo
Municipal, onde constara entre outras, a periodicidade de suas reunifes.

Art. 22 As decisbes do Conselho dar-se-ao, sempre, por maioria absoluta de seus

membros.

Secao Il
Do Fundo Municipal de Saneamento Basico — FMSB

Art. 23 Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, como 6rgao
da Administracdo Municipal, vinculado a Secretaria Municipal de CHAPECO.

81° Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento basico
no espacgo geopolitico do Municipio; apds consulta ao Conselho Municipal de
Saneamento.

82° A supervisdo do FMSB sera exercida na forma da legislacdo propria e, em
especial, pelo recebimento sisteméatico de relatérios, balancos e informacfes que
permitam o acompanhamento das atividades do FMS e da execucdo do orgamento
anual e da programacao financeira aprovada pelo Executivo Municipal.

Art. 24 Os recursos do FMSB serao provenientes de:

| - Repasses de valores do Orgcamento Geral do Municipio;
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Il - Percentuais da arrecadacao relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestacéo
dos servicos de captacao, tratamento e distribuicdo de agua, de coleta e tratamento
de esgotos, residuos sélidos e servicos de drenagem urbana;

Il - Valores de financiamentos de instituicdes financeiras e organismos multilaterais
publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado ou
publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doacodes e legados de qualquer ordem.

Art. 25 O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancéria
exclusiva e poderédo ser aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior
rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos somente poderdo ser
usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 26 O Orgcamento e a Contabilidade do FMSB obedecerdo as normas
estabelecidas pela Lei n° 4.320/64 e Lei Complementar 101/2000, bem como as
instrucdes normativas do Tribunal de Contas do Estado de Santa Catarina e as
estabelecidas no Orcamento Geral do Municipio e de acordo com o principio da
unidade e universalidade.

Paragrafo Unico - Os procedimentos contabeis relativos ao FMS serdo executados
pela Contabilidade Geral do Municipio.

Art. 27 A administracdo executiva do FMS sera de exclusiva responsabilidade do
Municipio.

Art. 28 O Prefeito Municipal, por meio da Contadoria Geral do Municipio, enviara,

mensalmente, o Balancete ao Tribunal de Contas do Estado, para fins legais.

Secéao IV
Sistema Municipal de Informa¢gdes em Saneamento Basico

Art. 29 Fica instituido Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico,

gue possui como objetivos:
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| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;
[ll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacdo dos servicos de saneamento basico.

§ 1° As informagdes do Sistema Municipal de Informagfes em Saneamento Béasico
sao publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por meio da internet.

8 2° O Sistema Municipal de Informagfes em Saneamento Bésico devera ser
regulamentado em 180 dias, contados da publicacéo desta lei.

Secao IV

Da Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico

Art. 30 A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, parte do processo de
elaboracdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico, contard com a
representacdo dos varios segmentos sociais e sera convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

8 1° Preferencialmente serdo realizadas pré-conferéncias de saneamento basico
como parte do processo e contribuicdo para a Conferéncia Municipal de
Saneamento Bésico.

§ 2° A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico tera sua organizacdo e normas
de funcionamento definidas em regimento proprio, proposta pelo Conselho Municipal

de Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.

CAPITULO I
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 31 Sao direitos dos usuarios dos servigos de saneamento basico prestados:
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| - a gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento basico e sua prestagédo
de acordo com os padrdes estabelecidos pelo 6rgao de regulacao e fiscalizacéo;

Il - 0o amplo acesso as informacfes constantes no Sistema Municipal de Informacdes
em Saneamento Basico;

lll - a cobranca de taxas, tarifas e pregos publicos compativeis com a qualidade e
qguantidade do servico prestado;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao 6rgéo regulador e fiscalizador;

V - ao ambiente salubre;

VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

VII - a participacdo no processo de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIIl - ao acesso gratuito ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao
usudrio.

Art. 32 Sao deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

| - 0 pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administracédo
Publica ou pelo prestador de servigos;

I - o uso racional da &gua e a manutencdo adequada das instalacbes
hidrossanitarias da edificacao;

Il - a ligacdo de toda edificacdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario disponivel;

IV - 0 correto manuseio, separacdo, armazenamento e disposicao para coleta dos
residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder publico
municipal;

V - primar pela retencdo das aguas pluviais no imével, visando a sua infiltracdo no
solo ou seu reuso;

VI - colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos e
dos imdveis sob sua responsabilidade.

VII — participar de campanhas publicas de promog¢éo do saneamento basico.
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Paragrafo Unico. Nos locais nédo atendidos por rede coletora de esgotos, é dever do
usuario a construcdo, implantacdo e manutencdo de sistema individual de
tratamento e disposicao final de esgotos, conforme regulamentacéo do poder publico

municipal, promovendo seu reuso sempre que possivel.

CAPITULO IV
PRESTACAO DOS SERVICOS

Art. 33 A prestacdo dos servicos de saneamento basico atenderd a requisitos
minimos de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos
aos produtos oferecidos, ao atendimento dos usuarios e as condi¢cdes operacionais e
de manutencdo dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e
contratuais.

Art. 34 Toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponivel, sujeitos ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso
desses servigos.

8 1° Na auséncia de redes publicas de agua e esgotos, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de 4gua e de tratamento e disposicéo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° A instalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua
nao podera ser também alimentada por outras fontes.

Art. 35 Em situacdo critica de escassez ou contamina¢do de recursos hidricos que
obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da

prestacéo do servi¢o e a gestdo da demanda.
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Art. 36 Os prestadores de servigos de saneamento béasico deverdo elaborar manual
de prestacdo de servico e atendimento ao usuario e assegurar amplo e gratuito

acesso ao mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 37 Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, mediante remuneracdo pela cobranca dos
Servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros precos publicos, que poderéo ser estabelecidos para cada um dos
Servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou
de suas atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacao do servigo ou de suas atividades.
Paragrafo Unico. Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento
basico observaréo as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a salde publica;
Il - ampliacdo do acesso dos cidadéaos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracédo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;
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VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com o0s
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacédo dos servicos;
VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Art. 38 Os servigos de saneamento basico poderdo ser interrompidos pelo prestador
nas seguintes hipoteses:

| - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificagdes ou melhorias de qualquer natureza
nos sistemas;

[ll - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de agua
consumida, apés ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacdo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacdo do
prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuario dos servicos de saneamento basico, do pagamento
das tarifas, apos ter sido formalmente notificado.

8 1° As interrupcdes programadas serdo previamente comunicadas ao regulador e
aos usuarios.

8§ 2° A suspenséo dos servicos prevista nos incisos Ill e V do caput deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista
para a suspensao.

8§ 3° A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituicdes educacionais e de internacdo coletiva de
pessoas e a usuario residencial de baixa renda beneficiario de tarifa social devera
obedecer a prazos e critérios que preservem condi¢cdes minimas de manutencédo da
salude das pessoas atingidas, de acordo com as normas do 6rgado de regulacéo.

Art. 39 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo
créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a exploracdo dos
servigcos, nos termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso,
observada a legislagéo pertinente as sociedades por acdes.

8 1° N&o gerarao crédito perante o Municipio os investimentos feitos sem 6nus para

o prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicavel a implantacao de
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empreendimentos imobiliarios e os provenientes de subvenc¢des ou transferéncias
fiscais voluntérias.

§ 2° Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciagdo e 0s
respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade
reguladora.

§ 3° Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderéao
constituir garantia de empréstimos aos delegatorios, destinados exclusivamente a

investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI
REGULACAO E FISCALIZACAO

Art. 40 O municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizacdo, a
regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos de saneamento basico, nos
termos da Constituicdo Federal, da Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, da Lei
n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, da Lei n° 11.079 de 30 de dezembro de 2004 e da
Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

8§ 1° As atividades de regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico
poderdo ser exercidas:

| — por autarquia com esta finalidade, pertencente a propria Administracdo Publica;

Il - por 6rgéo ou entidade de ente da Federacdo que o municipio tenha delegado o
exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicéo
Federal,

Il - por consaorcio publico integrado pelos titulares dos servicos.

Art. 41 Sao objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servi¢cos e para a
satisfagdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

[Il - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos

contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
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eficiéncia e eficacia dos servi¢os e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

Art. 42 A entidade reguladora editara normas relativas as dimensfes técnica,
econdmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerédo, pelo menos, 0s
seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

Il - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e 0s
respectivos prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de
sua fixacado, reajuste e revisao;

V - medicdo, faturamento e cobranca de servicos;

VI - monitoramento dos custos;

VII - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacéo, auditoria e certificacéo;

IX - subsidios tarifarios e nao tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participagéo e informacéo;
XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;

8 1° As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os
prestadores de servicos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em
face de queixas ou de reclamacdes relativas aos servicgos.

8§ 2° As entidades fiscalizadoras deveréo receber e se manifestar conclusivamente
sobre as reclamacdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente
atendidas pelos prestadores dos servicos.

Art. 43 Os prestadores dos servicos de saneamento basico deverdo fornecer a
entidade reguladora todos os dados e informacdes necessérias para o desempenho
de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

8 1° Incluem-se entre os dados e informacdes a que se refere o caput deste artigo
aguelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar

servicos ou fornecer materiais e equipamentos especificos.
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§ 2° Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de saneamento
basico a interpretacao e a fixacdo de critérios para a fiel execucédo dos contratos, dos

servicos e para a correta administracdo de subsidios.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 44 Sera instituido, em lei propria, o Fundo Municipal de Saneamento Basico, a
ser administrado em conjunto pela Secretaria de XXXX e o Conselho Municipal de
Saneamento Bésico.

Art. 45 Os oOrgados e entidades municipais da area de saneamento basico seréo
reorganizadas para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta) dias.

Art. 46 Esta lei entra em vigor na data de sua publicacao.

Art. 47 Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

CHAPECO, xx de xxxxxx 2011.
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15.1 ANEXO I - MAPAS

Mapa de Atendimento de Esgoto Urbano

Mapa de Esgoto Municipal

Mapa de Atendimento da Agua Urbano

Mapa de Atendimento de Agua Municipal

Planta ETE - Arranjo Geral das Unidades de Tratamento
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